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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ И СТРУКТУРНО-
ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ СЕЛЕЗЕНКИ КРОЛИКА 
В УСЛОВИЯХ СТРЕССА И ЕГО КОРРЕКЦИИ
COMPARISON OF PERFORMANCE OF BLOOD AND STRUCTURAL 
AND FUNCTIONAL CHANGES IN THE RABBIT SPLEEN OF STRESS AND CORRECTION

Представлены результаты анализа динамики морфо-
логических показателей крови и гистоструктуры селезёнки 
кролика в условиях стресса и его иммунокоррекции пре-
паратом «Ронколейкин®», который помог установить, что у 
животных, находящихся в условиях стресса, гематологи-
ческими исследованиями отмечается отрицательное его 
воздействие на адаптационные механизмы организма. При 
использовании препарата «Ронколейкин®» при стрессе у 
животных активизируются компенсаторные реакции орга-
низма, увеличивается суммарная площадь белой пульпы 
селезенки и ее зон, что подтверждает иммунную активность 
органа. 

Ключевые слова: кролики, стресс, кровь, селезенка, 
лимфоидные узелки, «Ронколейкин®».

The analysis of the dynamics of morphological parameters of 
blood and splenic white pulp histostructure rabbit under stress 
and immune drug “Roncoleukin®». The animals are under stress, 
hematological studies found a negative effect on its adaptation 
mechanisms of the body. When using the drug “Roncoleukin®» 
by stress in the animals become active compensatory reactions, 
increases the total area of the white pulp of the spleen and its 
zones, confirming the activity of the immune organ.

Key words: rabbits, stress, blood, spleen, lymphoid nod-
ules, «Roncoleukin®».
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О
дной из актуальных проблем кроли-
ководства является стресс, возника-
ющий в результате нарушений тех-

нологических норм содержания животных: 
смена рациона, беспокойная обстановка, 
скученность, изменение температурно-
влажного режима, физическая напряжен-
ность при перевозке животных и т. д. [1]. 
Экономический ущерб в этих случаях об-
условлен отставанием кроликов в росте, 
снижением мясной продуктивности и вос-
производства, получением некачествен-
ной пушнины, повышением процента за-
болеваемости в результате понижения 
иммунной защиты организма, нередко при-
водящих к гибели животных [2, 3]. Одной 
из первых на стресс реагирует иммунная 
система, однако при продолжительном 

стрессе нарушается взаимодействие им-
мунокомпетентных клеток, угнетается их 
пролиферация и клеточная активность, 
таким образом возникает повышенный 
риск развития патологий, в том числе и 
инфекционных. В настоящее время одним 
из видов мероприятий по профилактике 
стресса является использование иммуно-
модулирующих препаратов [4, 5]. Воздей-
ствие препарата «Ронколейкин®» на им-
мунную систему организма (реактивные 
свойства селезенки и крови) кроликов не 
изучено. 

Цель исследования – изучить динамику 
морфологических показателей крови, структур-
ных компонентов и морфометрии белой пульпы 
селезенки кроликов в условиях стресса и имму-
нокоррекции препаратом «Ронколейкин®».
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Объектом исследования служили 27 поло-
возрелых самцов кроликов породы советская 
шиншилла в возрасте 8 мес., аналогичных по 
массе, из которых сформировали три группы: 
контрольную и опытные (I, II).

Экспериментальное моделирование стрес-
сового состояния животных производили в те-
чение 14 суток с использованием уплотненной 
посадки и теплового климатического фактора 
на базе КФХ «Раздолье» Тюльганского райо-
на Оренбургской области. Животных I группы 
подвергали стрессу (n = 9). Для иммунокор-
рекции организма кроликов, находящихся в 
стрессе, животным (II группа) вводили пре-
парат «Ронколейкин®» подкожно из расчета 
5000 МЕ/кг массы тела двукратно, один раз в 
сутки, с интервалом 48 часов. Последнюю инъ-
екцию «Ронколейкина®» производили за 48 ча-
сов до начала эксперимента (n = 9). 

Кролики контрольной группы содержались 
отдельно от остальных, им не применяли препа-
раты и не подвергали стрессу (n = 9). Все живот-
ные находились в одинаковых условиях содер-
жания, их кормление осуществляли по нормам 
ВИЖа. При выполнении экспериментальной 
части исследования руководствовались поло-
же ниями «Европейской конвенции о защите 
позвоночных животных, используемых для 
экспериментальных и других научных целей» и 
законодательством Российской Федерации. 

Для получения исследовательского ма-
териала осуществляли взвешивание живот-
ных до и после эксперимента, забор проб 
крови из краевой ушной вены. Морфологи-
ческие исследования крови проводили по 
следующим показателям и методикам: коли-
чество гемоглобина, эритроцитов, лейкоци-
тов определялось гематологическим анали-
затором Medoniс СА 620, в основе которого 
лежит кондуктометрический метод для под-
счета клеток и измерения их размеров; для 
определения концентрации гемоглобина ис-
пользовали колориметрический метод. Для 
изучения структурных изменений селезенки 
срезы окрашивали гематоксилином-эозином 
и по Романовскому-Гимза. Цифровые версии 
микрофотографий получали на микроскопе 
MICROS (Австрия, ув. х1500) и цифровой ви-
деокамере, подвергали морфометрической 
обработке программой «ТестМорфо – 4.0» [6]. 
Статистическую обработку данных, получен-
ных в результате исследований, проводили 
с помощью программы «Microsoft Excel» [7]. 
Лимфоидные узелки селезенки разделяли на 
группы по величине их диаметра: крупный – 
от 500 мкм и выше, средний – от 200 мкм до 
500 мкм, мелкий – до 200 мкм.

Проведенные исследования показали, что 
у кроликов контрольной группы за время экс-
перимента живая масса увеличилась на 4 %. 
У животных, находящихся в состоянии стресса 
(I группа), живая масса за время проведения 
эксперимента снижалась на 17 % (р ≤ 0,001), 
по отношению к контрольной группе на 19 % 

(р ≤ 0,001). При применении препарата «Рон-
колейкин®» на фоне стресса (II группа) живая 
масса животных за время эксперимента уве-
личилась на 2 %, а по сравнению с животны-
ми, находящимися в условиях стресса, на 22 % 
(р ≤ 0,001). 

Стресс оказал влияние на морфологические 
показатели крови животных. Так, у кроликов 
I опытной группы по сравнению с контрольной 
количество эритроцитов в крови увеличива-
лось на 72 % (р ≤ 0,001). Препарат «Ронколей-
кин®» на фоне стресса инициировал снижение 
численности эритроцитов на 39 % (р ≤ 0,001) 
по сравнению с I группой, не превышая уров-
ня контрольных значений.

У животных, находившихся в условиях 
стресса,  повышался уровень гемоглобина в 
крови на 18 % (р ≤ 0,05) по сравнению с контро-
лем. При применении «Ронколейкина®» уро-
вень гемоглобина не превышал контрольных 
значений, а по сравнению с I группой (стресс) 
снижался на 15 % (р ≤ 0,01). 

Количество общих лейкоцитов у животных 
I группы по сравнению с контрольной увеличи-
лось на 14 % (р ≤ 0,01). Препарат «Ронколей-
кин®», не превышая референсных значений, 
инициировал снижение численности общих 
лейкоцитов на 14 % (р ≤ 0,01) по отношению к 
I опытной группе (стресс).

 Численность агранулярных лейкоци-
тов у кроликов I и II опытных групп в сравне-
нии с контролем снижалась на 14 (р ≤ 0,01) и 
7 % (р ≤ 0,05) соответственно, в то же время 
«Ронколейкин®» инициировал увеличение дан-
ного показателя на 8 % (р ≤ 0,05) по сравне-
нию с животными, находившимися в услови-
ях стресса.

Морфометрические исследования селе-
зенки показали, что у кроликов, находящихся 
в условиях стресса, снижалась масса селезен-
ки на 27 % (р ≤ 0,01), длина, ширина и тол-
щина органа уменьшались – на 16, 20 и 23 % 
(р ≤ 0,01) соответственно по сравнению с кон-
трольной группой. При применении препарата 
«Ронколейкин®» на фоне стресса масса селе-
зенки возросла на 40 % (р ≤ 0,001), длина, ши-
рина и толщина органа увеличивались на 20, 
22 и 40 % (р ≤ 0,01) соответственно по отноше-
нию к животным I группы.

Толщина соединительнотканной капсулы 
селезенки у животных, подвергшихся стрес-
су, уменьшалась на 46 % (р ≤ 0,001) по срав-
нению с контрольной группой. Применение 
животным «Ронколейкина®» на фоне стресса 

инициировало увеличение толщины соедини-
тельнотканной капсулы на 69 % (р ≤ 0,01) по 
отношению к I группе (стресс) и ее уменьше-
ние на 8 % – к контрольной.

Стресс оказал влияние на величину лим-
фоидных узелков селезёнки, что выразилось 
в достоверном уменьшении площади крупно-
го лимфоидного узелка на 30 %, среднего – на 
38 %, мелкого (первичного) – на 62 % по срав-
нению с контролем. Тогда как применение 
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«Ронколейкина®» на фоне стресса иницииро-
вало достоверное увеличение площади лим-
фоидных узелков крупного – на 54, средне-
го – на 35 и мелкого – на 109 % соответственно 
по сравнению с животными, находившимися в 
стрессе, а по отношению к контрольной груп-
пе животных площадь крупного лимфоидного 
узелка незначительно увеличивалась, средне-
го и мелкого – достоверно (р ≤ 0,01) уменьша-
лась, на 16 и 21 % соответственно. 

В мелких лимфоидных узелках селезенки 
контрольной и экспериментальной групп жи-
вотных морфофункциональные зоны: реактив-
ный центр, мантийная маргинальная и периар-
териальная, – не выявлены.

Площадь периартериальной зоны больших 
и средних лимфоидных узелков селезенки кро-
ликов, находившихся в условиях стресса, уве-
личилась в 2,1 и 2,3 раза (р ≤ 0,001) соответ-
ственно, в сравнении с контрольной группой. 
Использование «Ронколейкина®» кроликам на 
фоне стресса инициировало увеличение пло-
щади периартериальной зоны крупного лимфо-
идного узелка в 1,1 раза, у среднего – умень-
шение в 1,7 раза (р ≤ 0,001) по отношению к 
I группе животных (стресс), по сравнению с 
контрольной группой увеличение данного по-
казателя у крупного и среднего лимфоидных 
узелков в 2,3 и 1,3 раза соответственно. 

При стрессе площадь реактивного цен-
тра крупного лимфоидного узелка достовер-
но уменьшалась на 40 %, среднего – на 32 % 
(р ≤ 0,001) по сравнению с контролем. При 
применении «Ронколейкина®» площадь реак-
тивного центра крупного и среднего лимфоид-
ных узелков селезенки, достоверно (р ≤ 0,05) 
увеличилась на 14 и 21 % соответственно по 
отношению к I группе животных.

 У животных, находящихся в условиях стрес-
са, площадь мантийной зоны крупного лимфо-
идного узелка селезенки уменьшалась на 40 %, 
среднего – на 34 % по сравнению с контроль-
ной группой. «Ронколейкин®» инициировал до-
стоверное (р ≤ 0,001) увеличение площади 
мантийной зоны больших и средних лимфоид-

ных узелков в 3,3 (228 %) и 2,2 раза (121 %) со-
ответственно по отношению к I группе (стресс), 
а к контролю – в 2,0 (97 %), и 1,5 раза (47 %) 
соответственно.

Площадь маргинальной зоны крупного лим-
фоидного узелка селезенки кроликов в услови-
ях стресса уменьшалась на 22 %, среднего – на 
41 % (р ≤ 0,001) по сравнению с контролем. 
При применении кроликам «Ронколейкина®» 
площадь маргинальной зоны крупного и сред-
него лимфоидных узелков селезёнки умень-
шалась по сравнению с животными I группы на 
1,3 и на 4,2 % соответственно, по отношению 
к контрольной – на 23 и 43 % (р ≤ 0,001) соот-
ветственно.

Таким образом, изменения морфологиче-
ских показателей крови после воздействия 
стресс-факторов свидетельствуют о высокой 
реактивности организма, отрицательном вли-
янии стресса на метаболический статус жи-
вотного. Фон «Ронколейкина®» при стрессе 
способствует активизации механизмов адап-
тации организма кроликов, обусловливая по-
вышение численности эритроцитов и концен-
трации гемоглобина (до уровня референсных 
значений), но понижение числа общих лей-
коцитов, что в целом способствует улучше-
нию физиологического состояния животного и 
профилактирует негативное влияние техноло-
гических стрессов.

Сравнительный анализ микроморфологи-
ческих показателей селезёнки кроликов на 
фоне продолжительного комбинированного 
стресса и его коррекции препаратом «Ронко-
лейкин®» выявил изменения морфофункцио-
нальной структуры белой пульпы органа. «Рон-
колейкин®» профилактирует технологические 
стрессы, активизируя механизмы адаптации 
организма животных, обусловливая увеличе-
ние площади периартериальной, мантийной 
зон, реактивного центра, но уменьшение пло-
щади маргинальной зоны, что инициирует им-
мунную активность селезенки и подтвержда-
ется положительным влиянием на изменения 
морфофункциональной структуры органа.
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