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Лабиринт решётчатой кости представляет 
собой тонкие костные листочки, прикреплён-
ные основанием к глазничной, а каудально –
к продырявленной пластинке.

В таблице 2 отражена интенсивность роста 
решётчатого лабиринта в постнатальном онто-
генезе.

Из таблицы видно, что наибольший темп 
роста характерен для длины, чем для ширины 
решётчатого лабиринта.

Свободные края костных листочков обращены 
медиально, раздваиваются, скручиваются в за-
витки или трубочки. Завитки бывают различные 
по величине. Из них наиболее крупные – эн-
дотурбиналии – закрученные, глубоко вдаются 
медиально, достигают поверхности перпендику-
лярной пластинки и формируют основную часть 
лабиринта. Между ними размещаются эктотурби-
налии – наружные завитки средних размеров с 
ножкой на медиальной поверхности глазничной 
пластинки, не имеющие добавочных завитков.

У лошади лабиринт состоит из 25 эктотурби-
налий (рис. 4) и шести эндотурбиналий (рис. 5), 
которые формируются в плодном периоде раз-
вития, в постнатальном онтогенезе их число 
остаётся неизменным. Среди эндотурбиналий 
первая, или дорсальная, достигает наибольших 
размеров, вытянута рострально и служит костной 
основой дорсальной носовой раковины. Вторая 
эндотурбиналия на одной ножке несёт два за-
витка, а четвёртая – сразу три.

Схематическое изображение расположения 
экто- и эндотурбиналий отражено на рисунке 6. 

Решётчатые ячейки выстланы слизистой 
оболочкой, которая представляет собой непо-
средственное продолжение слизистой оболочки 
носа. Она характеризуется большой толщиной, 

выстлана обонятельным эпителием и имеет в 
своём составе специфические обонятельные 
железы (рис. 7).

Выводы. Таким образом, можно отметить, что 
непарная решётчатая кость лошади имеет слож-
ное строение. Количество и размеры отверстий 
и ячеек продырявленной пластинки обладают 
высокой степенью вариации. Количество от-
верстий на носовой и мозговой поверхностях 
продырявленной пластинки примерно одинако-
во. В постнатальном онтогенезе характерен рост 
в длину решётчатого лабиринта больше, чем в 
ширину. Решётчатый лабиринт лошади состоит 
из шести эндотурбиналий и 25 эктотурбиналий, 
которые покрыты слизистой оболочкой, вы-
стланной обонятельным эпителием.
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Нарушение технологий содержания живот-
ных снижает естественную резистентность и 
иммунологическую реактивность организма, 
его адаптационные возможности, в частности 
устойчивость к стрессам. Выявление законо-
мерностей развития стресса и адаптационных 
возможностей организма – одна из актуальных 
проблем в промышленном кролиководстве [1].

Несоответствие способов содержания живот-
ного его биологическим особенностям (малень-

кий размер клетки, высокая температура воздуха 
и др. факторы) оказывает сильное стрессовое воз-
действие на организм животных и может повлечь 
за собой серьёзные нарушения в адаптационных 
механизмах организма, привести к снижению 
продуктивности, воспроизводительных способ-
ностей, заболеваниям различной этиологии, а в 
итоге – к сокращению сроков хозяйственного 
использования животных [2].

Адаптация и стрессоустойчивость животного 
оцениваются по показателям крови, которая, 
участвуя во всех основных процессах обмена 
веществ, отражает изменения, происходящие в 

Оценка эффективности применения препаратов
ронколейкина® и гамавита кроликам при стрессе
на основании исследования показателей крови
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организме. Показатели крови раскрывают ме-
ханизмы нарушения метаболических процессов 
организма, состояние естественной резистентно-
сти и снижения его защитно-приспособительных 
свойств [3].

Использование иммуномодуляторов, активи-
зирующих адаптационные способности организма 
животного и повышающих его иммунобиологи-
ческий статус, является одним из перспективных 
направлений биологии и ветеринарии [4, 5].

Цель работы – изучить динамику показателей 
морфологии и биохимии крови кроликов в усло-
виях стресса и иммунокоррекции препаратами 
ронколейкин® и гамавит.

Материал и методы. Объектом исследования 
служили 36 половозрелых самцов кроликов 
породы советская шиншилла в возрасте 8 мес., 
аналогичных по массе, из которых сформировали 
четыре группы: контрольную (I) и три опытные 
(II, III и IV).

Экспериментальное моделирование стрес-
сового состояния животных производили на 
базе КФХ «Раздолье» Тюльганского района 
Оренбургской области в течение 14 суток, с ис-
пользованием уплотнённой посадки и теплового 
климатического фактора. Для иммунокоррекции 
организма кроликов, находящихся в стрессе, 
вводили препараты ронколейкин® и гамавит.

Животных II группы подвергали стрессу
(n = 9). Кроликам III группы перед постанов-
кой на эксперимент вводили ронколейкин® 

подкожно, во внутреннюю сторону бедра, 
из расчёта 5000 МЕ/кг массы тела, двукрат-
но, один раз в сутки, с интервалом 48 часов
(n = 9). Последнюю инъекцию ронколейкина® 
производили за 48 часов до начала эксперимента. 
Гамавит вводили животным IV группы курсом за 
8, 6, 4 суток до и непосредственно перед воз-
действием стресс-факторов, внутримышечно, во 
внутреннюю сторону бедра, из расчёта 0,1 см3/кг
массы тела (n = 9).

Кролики I группы служили контролем, со-
держались отдельно от остальных, им не при-
меняли препараты и не подвергали стрессу
(n = 9). Все животные находились в одинаковых 
условиях содержания, их кормление осущест-
вляли по нормам ВИЖа.

Препарат ронколейкин® получают совре-
менными биотехнологическими методами из 
клеток продуцента рекомбинантного штамма 
пекарских дрожжей Saccharomyces cerevisiae, 
в генетический аппарат которых встроен ген 
человеческого интерлейкина-2. Активная суб-
станция ронколейкина® – рекомбинантный 
дрожжевой интерлейкин-2 человека – является 
полипептидом, состоящим из 133 аминокислот 
с молекулярной массой около 15,4 кДа. По 
внешнему виду препарат представляет собой 
прозрачную опалесцирующую жидкость.

Гамавит – комплексный препарат, основными 
действующими веществами которого являются 
плацента денатурированная эмульгированная 
(ПДЭ) и нуклеинат натрия; препарат изго-
тавливается на основе ростовой питательной 
среды, содержащей сбалансированный раствор 
солей, аминокислот и витаминов. По внешнему 
виду препарат представляет собой прозрачную 
жидкость красного цвета (от светло-розового 
до малинового).

Для получения материала в целях исследова-
ния осуществляли забор проб крови из краевой 
ушной вены животных. Морфологические и 
биохимические исследования крови проводили 
по следующим показателям и методикам. Коли-
чество гемоглобина, эритроцитов, лейкоцитов 
определяли гематологическим анализатором 
Medoniс СА 620, в основе которого лежит 
кондуктометрический метод для подсчёта кле-
ток и измерения их размеров. Для измерения 
гемоглобина использовали колориметрический 
метод [6], содержание глюкозы определяли с 
помощью набора «Глюкоза-ФКД», активность 
АСТ (аспартатаминотрансферазы) и АЛТ (ала-
нинаминотрансферазы) – по Райтману – Френ-
келю. Коэффициент де Ритиса вычисляли ис-
ходя из соотношения АСТ/АЛТ. Концентрацию 
кортизола определяли методом твердофазного 
иммуноферментного анализа (ИФА). Для оценки 
различий двух групп показателей применяли 
критерий достоверности Стьюдента.

Результаты исследований. Проведённые иссле-
дования показали, что у животных II опытной 
группы (стресс) по сравнению с контрольной 
количество эритроцитов в крови увеличивалось 
на 71,9% (Р≤0,001), у III группы (с ронколейки-
ном®) – на 5,4%, в IV группе (с гамавитом) – на 
17,7% (Р≤0,01).

Уровень гемоглобина в крови животных II 
опытной группы на фоне стресса повышался 
на 17,6% (Р≤0,05) по сравнению с контролем, 
в то же время иммуномодуляторы на этот по-
казатель действовали по-разному: ронколейкин® 
не повлиял на уровень гемоглобина, гамавит – 
повышал на 11,8%.

Кроме того, использование гамавита в ус-
ловиях стресса способствовало повышению 
количества эритроцитов в крови кроликов в 
1,1 раза (Р≤0,05) по сравнению с животными, 
получавшими ронколейкин®.

Количество общих лейкоцитов у животных 
II группы по сравнению с контролем возросло 
на 13,8% (Р≤0,05), в III группе отмечали их 
незначительное снижение – на 1,2%, в IV – 
повышение на 3,1%. В условиях стресса введе-
ние ронколейкина® инициировало снижение 
общих лейкоцитов на 13,8% (Р≤0,01), введение 
гамавита – на 9,4% по сравнению с животными 
II группы.
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Использование на фоне стресса животных 
гамавита повышало уровень общих лейкоци-
тов в 1,1 раза больше, чем при применении 
ронколейкина®. Численность агранулярных 
лейкоцитов у животных II группы понижалась 
на 14,2% (Р≤0,05) по сравнению с I группой. 
Использование иммунокорректоров при стрессе 
снижало количество агранулярных лейкоцитов в 
крови кроликов III и IV групп на 7,4% и 11,2% 
соответственно.

Количественное содержание ферментов 
переаминирования АСТ и АЛТ в сыворотке кро-
ви кроликов II группы (стресс) по сравнению с 
контрольными животными было ниже в 1,19 раза 
(Р≤0,01) и в 1,36 раза (Р≤0,01) соответственно. 
Применение ронколейкина® животным на фоне 
стресса повышало содержание ферментов АСТ и 
АЛТ по отношению ко II группе на 5,2% и 23,8% 
(Р≤0,01), а использование гамавита – на 1,8% 
и 16,7% (Р≤0,01) соответственно. В сравнении 
с контролем в III группе животных различия в 
аналогичных показателях были не существенны, 
в IV – достоверно (Р≤0,05) понижались на 14,7% 
и 14,0% соответственно.

Показатель коэффициента Ритиса в кро-
ви кроликов II группы превышал в 1,14 раза 
(Р≤0,01) его контрольное значение, в 1,18 раза 
(Р≤0,01) – данный показатель у кроликов III 
группы, в 1,15 раза (Р≤0,01) – IV гр.

Также было выявлено, что у животных, на-
ходящихся в условиях стресса, по сравнению с 
контролем уровень глюкозы в крови повышался 
на 50,1% (Р≤0,01), при введении ронколейки-
на® – увеличивался на 15,8% (Р≤0,05), гамави-
та – на 11,1%. Применение иммуномодуляторов 
животным, находящимся в условиях стресса 
способствовало снижению концентрации глю-
козы в крови в III группе на 22,8% (Р≤0,01), в 
IV – на 26,% (Р≤0,01). Использование гамавита 
снижало концентрацию глюкозы в 1,1 раза по 
сравнению с ронколейкином®.

В сыворотке крови кроликов на фоне стресса 
в сравнении с контролем регистрировали по-
вышение концентраций кортизола на 42,1% 
(Р≤0,01), а при использовании ронколейки-
на® – на 22,8% (Р≤0,01), гамавита – на 26,2% 
(Р≤0,01). Сравнивая данный показатель в крови 
кроликов III и IV опытных групп с животными 
II гр., отмечали понижение уровня концентра-
ции кортизола на 13,6% (Р≤0,01) и на 11,2% 
(Р≤0,01) соответственно.

Анализ морфологических и биохимических 
показателей крови животных, находящихся 
в условиях стресса, показал отрицательное 
его воздействие на адаптационные механиз-

мы организма, выразившееся в увеличении в 
крови концентрации гемоглобина, количества 
эритроцитов, общих лейкоцитов и снижении 
агранулярных лейкоцитов, а также в увеличении 
концентрации глюкозы и кортизола. Снижение 
концентрации ферментов АСТ и АЛТ в сыво-
ротке крови животных способствовало увели-
чению коэффициента Ритиса. Всё это отражает 
механизм развития стресса, когда в организме 
возникает недостаток кислорода. Его восполне-
ние происходит за счёт увеличения количества 
эритроцитов в крови и, соответственно, уровня 
гемоглобина, что ускоряет адаптацию животных 
к изменяющимся условиям среды.

Использование иммунокорректоров ронко-
лейкина® и гамавита при стрессе в большей 
степени способствует активизации механизмов 
адаптации организма животных, обусловливая 
снижение количества эритроцитов, гемоглобина, 
общих лейкоцитов и повышение агранулярных 
лейкоцитов в крови, а также увеличению концен-
трации ферментов АСТ и АЛТ и, соответственно, 
снижению коэффициента Ритиса. Однако влия-
ние гамавита на фоне стресса снижало уровень 
глюкозы в крови животного, что усиливало его 
компенсаторные возможности.

Выводы. Таким образом, после воздейст-
вия стресс-факторов анализ гематологиче-
ских показателей животных выявил характер 
реактивности организма, сопровождающейся 
существенным снижением его компенсаторно-
приспособительных возможностей. Фон ронко-
лейкина® у животных, находящихся в стрессе, 
позволил эффективно нивелировать его нега-
тивное влияние на адаптационные механизмы 
организма, в то время как гамавит в большей 
степени способствовал активизации механизмов 
адаптации организма животных.
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