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Резюме: На основании данных литературы в статье рассматриваются перспективы примене-
ния препаратов, стимулирующих выработку интерферонов и собственно цитокинов, как одно-
го из приоритетных направлений иммунофармакологии. Приводятся базовые понятия о цито-
кинах и механизмах их действия в организме. Обобщаются сведения об иммуномодуляторах на 
основе иммунных белков и их индукторах, имеющихся на российском рынке. В связи с актуаль-
ностью проблемы использования данных препаратов в ветеринарии анализируется эффектив-
ность применения их молодняку сельскохозяйственных животных с учётом незрелости иммун-
ной системы и процессов перекисного окисления липидов (ПОЛ) у новорожденных животных, 
сведениях о влиянии интерфероновых препаратов и средств, стимулирующих выработку цито-
кинов на различные системы организма. Для успешного лечения острых заболеваний у ново-
рожденного молодняка следует, как можно раньше применять препараты интерферона с добав-
лением антиоксидантных средств. При лечении животных старше 10-ти дневного возраста кро-
ме интерферонов можно назначать индукторы цитокинов. При сниженном иммунном статусе 
и угнетении ИНФ-продуцирующей способности иммуноцитов для оптимального фармакотера-
певтического эффекта целесообразно применение препаратов на основе цитокинов.
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Введение
В настоящее время широко распро-

странены иммунодефициты у новорожден-
ных при промышленной технологии выра-
щивания животных [1–5]. 

Нарушения функций иммунной систе-
мы представляют собой один из патогене-
тических механизмов любого патологиче-
ского процесса [6, 7]. Они возникают вслед-
ствие дефекта одного или нескольких зве-
ньев иммунного ответа и проявляются не-
способностью организма полноценно реа-
гировать на чужеродные антигены [8–10]. 

В связи с этим, актуальным является 
поиск новых, доступных в синтезе и при-
менении, эффективных отечественных 

иммуномодуляторов [11, 12]. Эти препара-
ты назначают в медицинской и ветеринар-
ной практике с целью коррекции наруше-
ний антиинфекционных механизмов и по-
вышения эффективности антибактериаль-
ной терапии, усиления специфической им-
мунотерапии и иммунопрофилактики, экс-
тренной индукции неспецифической рези-
стентности, в случае повышенного риска 
возникновения инфекции [11–16]. 

Одним из наиболее перспективных и 
постоянно расширяющихся направлений 
иммунофармакологии является терапия 
рекомбинантными цитокинами и их индук-
торами. Обладая широким спектром био-
логической активности, они определяют 
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не только адекватный уровень иммунного 
ответа, но и регулируют взаимодействия 
главных интегративных систем организма 
– нервной, иммунной и эндокринной [17]. 

 К наиболее исследованной группе ци-
токинов, обладающих выраженной имму-
номодулирующей, противовирусной и ан-
типролиферативной активностью, отно-
сятся интерфероны I типа (ИФН) [18, 19]. 

Интерферон объединяет факторы кле-

точного и гуморального иммунитета, что 
даёт основания рассматривать его, как 
важнейший физиологический иммуномо-
дулятор. 

Функционирование системы ИФН, как 
показано на рисунке ниже, складывается 
из строго следующих друг за другом эта-
пов, представляющих собой своеобразную 
цепную реакцию организма в ответ на вне-
дрение чужеродной информации. 

 

 
 

Индукция Продукция Действие Эффекты 

Клетка  + 

индукторы 

α-, β-, γ- 
интерферон
ы 

Подавление 
экспрессии 
чужеродных 
нуклеиновых 
кислот 

Более 300, в том числе: 
-антивирусный 
-иммуномодулирующий 
-антитуморогенный 
-радиопротективный 

Активная выработка интерферонов – 
залог устойчивости организма к возникно-
вению заболевания и быстрой локализа-
ции очага инфекции в случае его возникно-
вения. Сниженный иммунный статус и раз-
вивающееся на фоне различных заболева-
ний иммунодефицитное состояние препят-
ствует выработке интерферона в организ-
ме, и, как следствие, приводит к возникно-
вению и развитию инфекции [20, 21, 22]. 
Достаточно высокий уровень ИФН может 
быть достигнут при введении препаратов 
цитокинов (экзогенная интерферониза-
ция) или после его стимуляции (эндогенная 
интерферонизация) индукторами [23, 24].

Препараты интерферонов обладают 
тканевой специфичностью, способностью 
индуцировать выработку собственных ци-
токинов, эффективны против широкого 
круга РНК- и ДНК-содержащих вирусов, 
не токсичны, гипоаллергенны, абсолютно 
безвредны. Гомологичный ИФН не обла-
дает антигенными свойствами, а на гетеро-
генные препараты интерферона антитела 
появляются лишь после 35–38-го введения 
и определяются в незначительном количе-
стве [23]. Однако, по мнению ряда авторов, 
препараты цитокинов дают значительное 
количество побочных эффектов, особенно 
выраженных при длительном применении: 

гриппоподобный синдром, обострения со 
стороны пищеварительной, центральной, 
сердечно-сосудистой и мочевыводящей си-
стем, кожи, суставов [20, 24, 25] . 

 Высокий уровень эндогенного, как и 
введение экзогенного интерферона ново-
рожденным животным, приводили к пода-
влению их роста, некрозу клеток печени, 
развитию гломерулонефрита и даже гибе-
ли, что является доказательством цитопа-
тического действия ИФН в раннем возрас-
те. Введение цитокинов животным, начи-
ная с 8–10-го дня после рождения, не тор-
мозило их рост и развитие, не обусловлива-
ло изменений в паренхиматозных органах 
и не вызывало летальных исходов. Важ-
ным фактором регулирования интерферо-
новой системы является интенсивность пе-
рекисного окисления липидов (ПОЛ) кле-
точных мембран. Научно доказана прямая 
зависимость между физиологическим сни-
жением процессов ПОЛ с возрастом и цир-
куляцией р-ИФН и обратная – в отноше-
нии ИФН-g [22].

Так, у новорожденных телят показате-
ли липидного обмена постепенно стабили-
зируются к 7-ми суточному возрасту. Дина-
мика изменения показателей крови (лей-
коцитов, концентрации гемоглобина, ли-
пидов, триглицеридов) и становление спец-



72 Ветеринарная патология. № 2. 2019

БИОТЕХНОЛОГИЯ

ифической активности ферментов у них в 
этот период тесно связаны с функциональ-
ным созреванием систем и органов, а так-
же активным приспособлением организ-
ма к новым условиям среды обитания [26, 
27]. Исходное состояние иммунной систе-
мы влияет на выраженность ответной ре-
акции организма при воздействии экстре-
мальных факторов. Более высокие пока-
затели иммунного статуса свидетельству-
ют о лучшей адаптации и способствуют 
подготовке иммунной системы к форми-
рованию адекватного ответа [9, 10].

Иммунобиологическая реактивность у 
новорожденных формируется постепенно 
и достигает полноценной выраженности 
только на определенном уровне физиоло-
гического развития [26, 28–39].

Следует обратить внимание, что дей-
ствие интерферона является видоспеци-
фичным [19, 20, 25]. Лечебный эффект от-
мечен при использовании его за сутки до 
заражения, при одновременном введении с 
вирусом и не позднее 4-х дней после инфи-
цирования, т. е. в начальной стадии разви-
тия болезни [23]. 

Молекулы ИФН характеризуются 
чрезвычайно высокой активностью (108 
МЕ/мг и более), что позволяет использо-
вать относительно невысокие дозировки в 
конечных формах препаратов. Цитокины 

в высокой концентрации ингибируют вы-
работку в организме собственного интер-
ферона и обладают ярко выраженным ан-
типролиферативным действием. При вве-
дении более низких терапевтических кон-
центраций препараты действуют как ау-
тоиндукторы, стимулируя выработку ор-
ганизмом собственных защитных белков 
[23, 25]. 

Таким образом, к недостаткам препа-
ратов интерферона относится цитопати-
ческое действие на клетки паренхиматоз-
ных органов в неонатальный период, воз-
можность образования антител при дли-
тельном применении, необходимость толь-
ко парентерального применения (в связи 
с разрушением в пищеварительной систе-
ме), быстрая инактивация (период полу-
выведения альфа-ИФН при внутримышеч-
ном введении составляет 2–4 часа). 

В настоящее время рекомендованы для 
применения, разработанные на кафедре 
микробиологии БГУ ГНТП «Промышлен-
ные биотехнологии» видоспецифичные 
препараты, главными компонентами кото-
рых являются белки интерферонов живот-
ных (табл. 1).

Эффект применения препаратов опре-
деляется суммарным действием экзогенно-
го белка непосредственно на пораженные 
вирусом клетки, быстрой индукцией систе-

Таблица 1. Видоспецифичные препараты на основе интерферонов 
 
Название препарата 
 

 
Действующее вещество 

 

Кому 
применяется 

«Интерферон свиной 
рекомбинантный»  

Свиной рекомбинантный 
интерферон (ИСР) 

 
свиньи 

 

Биферон-С 
 

Свиной рекомбинантный 
интерферон (ИСР) 

 
свиньи 

 

Биферон-Б 
 

Бычий рекомбинантный 
интерферон (ИБР) 

 
КРС 

 

«Интерферон бычий 
рекомбинантный» 

Бычий рекомбинантный 
интерферон (ИБР) 

 
КРС 

 

Лоферон 
 

Лошадиный рекомбинантный 
интерферон 

 
лошади 

 

Фелиферон 
 

Кошачий рекомбинантный 
интерферон 

 
кошки 
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мы эндогенного интерферона, клеточного 
и гуморального иммунитета. 

Препараты применяют с профилакти-
ческой и лечебной целью при желудочно-
кишечных и острых респираторных забо-
леваниях вирусной и смешанной (бакте-
риально-вирусной) этиологии, при имму-
нодефицитных состояниях животных, вы-
званных неблагоприятными условиями со-
держания, кормления, транспортировки, 

при вакцинации [20, 25, 30, 40].
На вышеуказанной кафедре также раз-

работаны бикомпонентные препараты на 
основе интерферонов. К преимуществам 
таких препаратов относятся: многократ-
ное усиление и пролонгирование действия 
антибиотика, отсутствие иммунодепресси-
рующего эффекта, снижение угрозы воз-
никновения лекарственной устойчивости и 
рецидивов при лечении (табл. 2).

Таблица 2. Бикомпонентные препараты на основе интерферонов 

Название препарата Действующее вещество Кому 
применяется 

«Гентаферон-С» Гентамицина сульфат, ИСР свиньи 
«Гентаферон-Б» Гентамицина сульфат, ИБР КРС 
«Гентабиферон-С» Гентамицина сульфат, ИСР свиньи 
«Гентабиферон-Б» Гентамицина сульфат, ИБР КРС 
«Линкоферон-С» Линкомицина гидрохлорид, ИСР свиньи 
«Линкоферон-Б» Линкомицина гидрохлорид, ИБР КРС 
«Энрофлоксаветферон –С» Энрофлоксацин, ИСР свиньи 
«Энрофлоксаветферон –Б» Энрофлоксацин, ИБР КРС 
«Тилоферон – С» Тилозин, ИСР свиньи 
«Тилоферон-Б» Тилозин, ИБР КРС 

 
 Они применяются для лечения инфек-

ций бактериальной и смешанной (бакте-
риально-вирусной) этиологии, в частности, 
заболеваний, вызываемых чувствительны-
ми к данному антибиотику микроорганиз-
мами.

Для профилактики и лечения вирусных 
заболеваний крупного рогатого скота при-

меняется препарат «Интерглоб», содержа-
щий смесь антител к вирусам диареи, рино-
трахеита, парагриппа-3, рота- и коронави-
русам КРС, ИБР.

Созданы поликомпонентные препара-
ты, включающие интерферон и комплекс 
витаминов: А, D3, Е и С в оптимальных фи-
зиологических соотношениях (табл. 3).

Таблица 3. Поликомпонентные препараты на основе интерферонов 
Название препарата Действующее вещество Кому применяется 
«Тетравитферон – С» Витамины А, D3, Е, С, ИСР свиньи 
«Тетравитферон – Б» Витамины А, D3, Е, С, ИБР КРС 

 
 Такие препараты обладают ярко выра-

женным синергическим действием. Усили-
ваются эффекты, как интерферона, так и 
витаминов, входящих в состав препаратов. 
Поликомпонентные препараты применя-
ют для профилактики гиповитаминозов и 
заболеваний, развивающихся на их фоне, 
и как иммуномодуляторы при иммуноде-
фицитных состояниях животных, вызван-
ных неблагоприятными условиями содер-
жания [41]. 

В ветеринарии также применяются 
препараты на основе лейкоцитарного ин-
терферона альфа 2b (ИФН α2b) человека, 
не обладающего видоспецифичностью для 

животных (табл. 4).
Одним из проявлений иммуномодули-

рующего эффекта таких препаратов явля-
ется индукция синтеза эндогенного интер-
ферона. При этом, высота пика и продол-
жительность присутствия высоких концен-
траций эндогенного интерферона зависит 
от многих факторов – условий содержания 
животных, наличия заболеваний, состоя-
ния иммунитета и т. д. Для ослабленных, 
больных и истощенных животных высо-
та второго пика (эндогенного интерферо-
на) была сравнима с высотой пика введен-
ного интерферона, а для животных с высо-
ким уровнем иммунитета количество эндо-
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Таблица 4. Препараты на основе интерферона альфа 2b человека 
Название препарата Действующее вещество Кому применяется 
Миксоферон ИФН α2b все виды животных 
Эндометрамаг-грин ИФН α2b, пропанол все виды животных 
Неоферон ИФН α2b, неотим все виды животных 
Мультиферон ИФН α2b все виды животных 
 

генного интерферона превышало экзоген-
ный [22].

К препаратам на основе других цито-
кинов – интерлейкинов в России относит-
ся «Ронколейкин» – структурный и функ-
циональный аналог эндогенного интерлей-
кина-2 (IL-2), который обладает выражен-
ной иммунокорригирующей активностью, 
направленной на усиление и оптимизацию 
противобактериального, противовирусно-
го и противогрибкового иммунитета. 

Интерлейкин-2 вызывает функцио-
нальную активацию лимфоцитов, NK-
клеток, моноцитов и тканевых макрофаго-
подобных клеток, в каждом случае направ-
ленную на выполнение их главных функ-
ций в защитных реакциях организма [18, 
23]. 

Устранение дефицита IL-2 введени-
ем на его основе препаратов нормализует 
следующие процессы: распознавание анти-
генов; пролиферацию и дифференциров-
ку иммунокомпетентных клеток; продук-
цию клетками цитокинов (в том числе ин-
терферонов); цитолитическую активность 
моноцитов, натуральных и специфических 
киллеров; функциональную активность 
гранулоцитов; продукцию антител. 

«Ронколейкин» применяют всем видам 
сельскохозяйственных животных и птице, 
рыбам при лечении острых и хронических 
форм инфекционных заболеваний (вирус-
ных, бактериальных и грибковых), для 
профилактики респираторных болезней и 
болезней органов пищеварения, для стиму-
ляции врождённого иммунитета, повыше-
ния эффекта вакцинации, профилактики 
болезней адаптации в период отъёма [16]. 

К настоящему времени достойное ме-
сто в терапии вирусных инфекций заняли 
индукторы интерферонов (ИИ). Они при-
меняются как антивирусные препараты и 
корректоры иммунитета, обеспечиваю-
щие эффективное завершение терапии, 
предотвращение хронического инфекци-
онного процесса и его рецидивов [30, 39, 40, 
42]. 

Основной особенностью индукторов 
интерферона является универсально ши-

рокий спектр антивирусной активности, 
связанный, главным образом, с их способ-
ностью «включать» синтез эндогенных ин-
терферонов – важнейших факторов есте-
ственного (врождённого) иммунитета. 

Индукторы интерферона включают 
ряд препаратов как синтетического, так и 
природного происхождения. В отличие от 
интерферонов они не индуцируют выра-
ботку анти-ИФН антител, не обладают вы-
шеописанными побочными эффектами. 
Однако в некоторые возрастные периоды, 
в т. ч. неонатальный, а также при наруше-
ниях интерфероногенеза индукторы ИФН 
могут оказаться неэффективными. В связи 
с этим, имеют место выраженные индиви-
дуальные различия в эффективности пре-
паратов (высокая эффективность у одних 
и абсолютная бесполезность у других). 

В тоже время к недостаткам подобной 
терапии относится одновременная стиму-
ляция продукции различных типов ИФН, 
в частности, не только альфа- но и бета, 
в большей степени способного опосредо-
вать нежелательное иммуносупрессивное 
действие. Также следует отметить, что эф-
фективность индукторов интерферона в 
целом существенно ниже, чем препаратов 
интерферонов. Для таких средств характе-
рен определённый латентный период, т. е. 
клинический эффект наступает не сразу. 
Это обусловливает сравнительно низкую 
эффективность при лечении острых про-
цессов [43].

Среди веществ, отнесенных к индукто-
рам интерферона, есть препараты, прояв-
ляющие слабую ИФН-индуцирующую ак-
тивность, но обладающие сильными ан-
тивирусными и иммуномодулирующи-
ми свойствами (полудан, госсипол). Вме-
сте с тем и среди препаратов, отнесенных 
к иммуномодуляторам, имеются веще-
ства, обладающие выраженными ИФН-
индуцирующими свойствами (левамизол, 
изопринозин, зимозан, мурамилдипептид и 
др.). Очень активными индукторами ИФН 
являются митогены Т-клеток (фитогемаг-
глютинин, конканавалин А, СЕА и т. д.) и 
В-клеток (олипополисахариды). Следует 
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Таблица 5. Индукторы интерферона 

Название 
препарата Действующее вещество 

 
Кому 

применяется 
 

Вестин дс- и однонитиевая РНК все виды 
животных 

Гала-вет аминодигидрофталазиндион натрия все виды 
животных 

Гликопин 
 

глюкозаминилмурамилдипептид 
 

собаки, 
кошки, 

грызуны, 
хорьки 

Инмодулен 
 

инактивированные клетки бактерий 
Propionibacterium granulosum штамм 

АТСС 11829, липополисахарид 
бактериальных клеток Escherichia coli 

штамм 29-ССМ-495 

 
крупный 
рогатый 

скот, овцы, 
свиньи 

 

Инмунер 17,5 

инактивированные клетки бактерий 
Propionibacterium acnes штамм АТСС 

12930, липополисахарид бактериальных 
клеток Escherichia coli штамм 29-ССМ- 

495 

 
все виды 

птиц 
 

Камедон натриевая соль нуклеиновых кислот собаки, 
кошки 

Максидин 0,15 
и 0,4 

бис (пиредин-2,6-дикарбоксилат) 
германия 

собаки, 
кошки 

Натрия 
нуклеинат 

натриевая соль нуклеиновой кислоты 
дрожжевых клеток 

все виды 
животных 

Нуклеопептид низкомолекулярные пептиды 
экстрагированные из селезёнки 

все виды 
животных 

ПДЭ плацента денатурированная 
эмульгированная (ПДЭ) 

все виды 
животных 

Полиферрин-А лактоферрин все виды 
животных 

Риботан низкомолекулярные пептиды и 
фрагменты дрожжевой РНК 

все виды 
животных 

Форвет полисахаридный комплекс Панавир все виды 
животных 

 

отметить, что четкой границы между ин-
дукторами интерферона и препаратами, 
которые принято относить к иммуномоду-
ляторам, нет [40, 42]. Из современных им-
муномодуляторов, применяемых в ветери-
нарии, выраженным интерферониндуци-
рующим эффектом обладают препараты, 
представленные в таблице 5.

Индукторы ИФН применяют в комп-

лексной терапии в качестве иммуномоду-
лирующего средства при заболеваниях, 
сопровождающихся развитием иммуноде-
фицита, в том числе при агранулоцитозе и 
лейкопениях, как неспецифическое сред-
ство, способствующее профилактике и ле-
чению вирусных, бактериальных, грибко-
вых и паразитарных болезней, а также для 
усиления иммунного ответа при назначе-
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нии их до и/или во время вакцинации. Они 
эффективны в комплексном лечении хро-
нических, вялотекущих воспалительных 
заболеваний кожи, подкожной клетчатки и 
отитов, при отставании в росте и развитии, 
при лечении различных незаразных болез-
ней, а также для повышения резистентно-
сти у всех видов животных, для предупреж-
дения и ослабления последствий стрессо-
вых состояний у животных, а также в ком-
плексе с другими лекарственными сред-
ствами [21, 28, 33].

Таким образом, сфера применения и ме-

ханизм действия интерферонов, интерлей-
кинов и индукторов интерферона, по сути, 
аналогична. В силу незрелости собственно-
го иммунитета и нестабильности системы 
ПОЛ-АОЗ в неонатальный период эффек-
тивнее применять комплексные препара-
ты на основе рекомбинантных видоспеци-
фических интерферонов с добавлением ви-
тамина Е. С возрастом эффективно назна-
чение как препаратов интерферонов, ин-
терлейкинов, так и индукторов интерферо-
на в зависимости от течения заболевания и 
состояния иммунной системы организма.
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Abstract:  Based on the literature data, the article considers the prospects of using drugs that stimulate 
the production of interferons and cytokines as one of the priority directions of immunopharmacology. 
The basic concepts of cytokines and mechanisms of their action in the body are given. Information 
about immune modulators on the basis of immune proteins and their inductors available in the Russian 



79Ветеринарная патология. № 2. 2019

БИОТЕХНОЛОГИЯ

market are summered. In connection with the urgency of using these drugs in veterinary medicine, the 
efficiency of their use in young farm animals is analyzed. Taking into account the immaturity of the 
immune system and the processes of lipid peroxidation (LPO) in newborn animals, information about 
the effect of interferon preparations and agents that stimulate the production of cytokines on various body 
systems is very imported. For the successful treatment of acute diseases in newborn young should be as 
early as possible to use interferon preparations with the addition of antioxidant agents. In the treatment 
of animals older than 10 days of age in addition to interferons, cytokine inducers can be prescribed. 
With a reduced immune status and immunocytes inhibition for optimal pharmacotherapeutic effect, it 
is advisable to use ready-made preparations based on cytokines.
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Козликин А. В., Скрипин П. В., Тариченко А. И., Жуков  Р. Б., Данилов А. С.

ДИНАМИКА ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА И 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХСВОЙСТВ МЯСА

Ключевые слова: свиньи, мясо молодняка, влагоудерживающая способность, жировая ткань, 
убой свиней

Резюме: : Развитие свиноводства во многом базируется на использовании свиней крупной бе-
лой породы. Они отличаются достаточно высоким  уровнем  продуктивности и успешно разво-
дятся во всех формах хозяйств. В то же время свиньи этой породы по показателям воспроизво-
дительной, откормочной и мясной продуктивности не в полной мере соответствуют условиям 
промышленного производства свинины. Они по-прежнему не в состоянии конкурировать со 
специализированными импортными мясными породами, которые в условиях интенсификации 
производства свинины используются во многих странах мира [1, 2]. С целью проведения анали-
за химического состава и функционально-технологических свойствах мяса отбирались образцы 
мякотной части полутуши молодняка свиней крупной белой породы и помесей ландрас I-го и 
П-го поколений. Установлены межгрупповые различия по величине изучаемых показателей. С 
повышением кровности по ландрас массовая доля жира в мясном сырье снижалась.  Показатели 
убойной и мясной продуктивности, полученные при убое помесного молодняка, во все возраст-
ные периоды отличались  более благоприятным соотношением питательных веществ. По интен-
сивности окраски мясо молодняка всех породных групп существенных различий не имело. От-
мечена более светлая окраска свинины, полученной при убое помесей. Жировая ткань молод-
няка разных генотипов характеризовалась высокими физико-химическими показателями. Не 
установлено существенных межгрупповых различий по влагоудерживающей способности мяса, 
полученного при убое молодняка всех групп.

Введение
Производство высококачественного 

животного белка в виде пищевых продук-
тов с определенными диетическими, вку-
совыми и другими потребительскими ка-
чествами является приоритетной задачей.

Сальная свинина в значительной степе-
ни потеряла свои позиции на потребитель-
ском рынке. Использование жирной сви-
нины на пищевые цели ограничивается её 
негативным действием на здоровье людей, 
что входит в противоречие с концепцией 
рационального сбалансированного пита-
ния.

При этом продолжительная селекция 
на повышение мясности в свиноводстве 
стала причиной снижения сопротивляемо-
сти организма стрессам, крепости консти-
туции и ухудшения качества мяса. Имен-
но по этой причине в отечественном сви-
новодстве не нашли широкого примене-
ния специализированные импортные по-
роды свиней, отличающиеся низкими по-
казателями  стресс-резистентности и каче-
ства мяса.

Во всех регионах Российской Федера-
ции свиноводство во многом основывает-
ся на использовании свиней крупной белой 
породы, которые обладают достаточно вы-
соким уровнем продуктивности и успешно 

разводятся в товарных хозяйствах. В то же 
время конкурировать с лучшими специали-
зированными импортными породами сви-
ней они пока ещё не могут, поскольку уро-
вень их откормочной и мясной продуктив-
ности не в полной мере соответствует ус-
ловиям интенсивного использования [3, 4].

Материалы и методы исследований
Исследования проводились по следую-

щей схеме (табл. 1).
С целью проведения химического ана-

лиза отбирались образцы проб мякоти 
полутуш массой 400 г, отбирались пробы 
длиннейшей мышцы спины массой 200 г. В 
образцах определяли:

- содержание влаги по ГОСТ 9793;
- содержание белка путём определения 

общего азота по Къельдалю;
- содержание жира экстрагированием 

сухой навески эфиром в аппарате Соксле-
та;

- содержание минеральных веществ су-
хой минерализацией образца в муфельной 
печи;

Для оценки биологической ценности 
мяса в длиннейшей мышце спины опреде-
ляли:

- содержание незаменимых аминокис-
лот по методу Грэхема и Смита;


