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Целью настоящих исследований явилось определение возможности воздействия препарата Ронколейкин 
(Интерлейкин-2) на накопление в молочной железе коров перед отелом иммуноглобулинов и других иммуноген-
ных факторов, выделение их в составе молозива, а также влияние этих факторов на состояние колострального 
иммунитета и становление неспецифической резистентности у телят при инъекции стельным коровам-матерям 
этого препарата. Коровам опытной группы Ронколейкин инъецировали подкожно однократно по 0,5 мг (500000 
МЕ) на животное за 3-6 дней до отела. Животным контрольной группы вводили подкожно физиологический рас-
твор хлористого натрия по той же схеме. Кровь для исследований брали у новорожденных телят через 6 часов 
после рождения и на 10-е сутки. Отмечено повышение количества эритроцитов +14,37% (P<0,05), лейкоцитов 
+22,37% (P<0,05), за счет лимфоцитов; уровень общего белка был выше на 12,74%, особенно фракций альбуми-
нов +13,12% (P<0,05) и γ-глобулинов +16,1% (P<0,05); уровень гемоглобина был выше на 20,68% (P<0,05) через 
6 часов после рождения у опытных телят по сравнению с контрольными. При повторном исследовании крови те-
лят в возрасте 10 дней по отмеченным показателям различия с контрольной группой у животных опытной группы 
сохранились. Отмечено повышение живой массы опытных телят на 19,8% в сравнении с контрольной группой в 
молочный период выращивания за 2 месяца наблюдения. Полученные данные позволяют уточнить некоторые 
стороны регуляции иммунологического статуса и метаболизма в организме новорожденных телят, что должно 
быть учтено при разработке физиологически обоснованных практических способов иммуномодуляции и повы-
шения метаболических процессов в организме телят в этот период выращивания, часто сопровождающийся им-
мунодефицитами и болезнями желудочно-кишечного тракта этих животных.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: колостральный иммунитет, новорожденные телята, неспецифическая рези-
стентность, Ронколейкин, глубокостельные коровы.

В проведенных лабораторией белково-амино-
кислотного питания исследованиях установ-

лено участие аминокислот в регуляции процессов пи-
щеварения, межуточного обмена и неспецифической 
резистентности молодняка крупного рогатого скота и 
отработаны способы применения препаратов амино-
кислот для этих целей. У новорожденных телят амино-
кислоты глицин, глутамат, таурин, орнитин и др. повы-
шают интенсивность всасывания иммуноглобулинов 
молозива в кишечнике, ускоряют становление есте-
ственной резистентности. Разработаны и испытаны 
пролонгированные формы препаратов аминокислот 
для парентерального применения [4,15,16].

Преимущество пептидов перед препаратами ами-
нокислот может заключаться в их большей устойчиво-
сти к расщеплению, особенно пептидные связи с ас-
парагиновой и глутаминовой кислотами, что важно при 
парентеральном применении препаратов.

По этим критериям в большей мере подходят для 
синтетических пептидов дикарбоновые аминокислоты 
аспарагиновая и глутаминовая, которые достаточно 
подробно изучались в лаборатории белково-амино-
кислотного питания на телятах.

Из известных синтетических пептидов назван-
ным условиям отвечают такие пептиды, как эпиталон 

(ала-глу-асп-гли), кортаген (ала-глу-асп-про), ливаген 
(лиз-глу-асп-ала), и дипептиды вилон (глу-лиз) и ти-
моген (глу-трп), не содержащие аспартат.

Для научно-исследовательской работы был ис-
пользован дипептид тимоген (глутамил-триптофан). 
Входящая в его состав глутаминовая кислота по дан-
ным Белокрылова Г.А. и сотр. [2,3] является одной 
из эффективных аминокислот, способных ускорять 
дифференцировку предшественников Т-клеток в 
Т-лимфоциты и усиливать ответ на гетерологические 
эритроциты в опытах in vitro на спленоцитах и на лабо-
раторных животных.

Препарат тимоген стимулировал гуморальный 
иммунный ответ у тимэктомированных мышей, увели-
чивал содержание циклических нуклеотидов в сплено-
цитах, усиливал хемотаксис и фагоцитоз нейтрофи-
лов, стимулировал регенерацию печени у крыс после 
частичной гепатэктомии и при экспериментальном 
циррозе [12,13].

Препарат применяют для стимулирования регене-
рации тканей при воспалительных заболеваниях, тро-
фических нарушениях, поражениях кожи и слизистых 
оболочек, последствиях воздействия термических и 
химических факторов, сопровождающихся нарушени-
ем репаративных процессов.
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Подкожное двукратное введение тимогена [14] с 
интервалом 6 дней телятам 20-30-дневного возраста 
в дозе 500 мкг действующего вещества на животное 
стимулировало становление неспецифической рези-
стентности у телят. Это проявилось в повышении коли-
чества лейкоцитов в крови животных опытной группы, 
показателей фагоцитарной, лизоцимной и бактери-
цидной активности. 

Субпопуляцией Т-лимфоцитов кроме тимолина и 
других олигопептидов продуцируется интрлейкин-2, 
обладающий гормоноподобным действием (медиа-
торным) в ответ на антигенную стимуляцию, усиливая 
пролиферацию лимфоцитов и последующий синтез 
интерлейкина-2. «Зрелый» интерлейкин-2 содержит 
133 аминокислотных остатка и одну углеводную цепь. 
Разработан и используется в медицине препарат Ин-
терлейкин-2 человека рекомбинантный (Ронколей-
кин), обладаюший иммуномодулируюшим действием.

В связи с этим был проведен опыт по введению 
препарата Ронколейкин глубокостельным коровам для 
изучения влияния препарата на выделение иммуно-
глобулинов с молозивом и всасывание у новорожден-
ных телят.

Материалы и методы. Работа выполнена в ве-
сеннее-летний период 2015 года на молочно-товарной 
ферме сельскохозяйственного производственного ко-
оператива «Мир» Дальнеконстантиновского района 
Нижегородской области. Объектами исследования 
были отобранные по принципу пар аналогов 20 глу-
бокостельных коров черно–пестрой породы, которые 

были разделены на 2 группы (контрольная и опытная) 
по 10 животных в каждой. Коровам опытной группы 
вводили парентерально препарат Ронколейкин в дозе 
0,5 мг (500000 МЕ) на животное однократно. Живот-
ным контрольной группы вводили подкожно физиоло-
гический раствор хлористого натрия. Телята содержа-
лись в профилакторном помещении хозяйства. Велось 
клиническое наблюдение за подопытными животны-
ми. Взвешивание телят проводилось перед началом 
опыта и через 1 и 2 месяца после его начала. Телята 
имели свободный доступ к корму и воде. Пробы крови 
у телят брали из яремной вены через 6 ч после рожде-
ния и через 10 суток. 

Белковые фракции крови определяли на анали-
заторе Minicap, Sebia, общий анализ крови проводи-
ли на гематологическом анализаторе ХТ 2000, Systex, 
Europe, GmbH; исследование Т- и В-лимфоцитов - ме-
тодом розеткообразования, а лейкограмму – путем 
подсчёта в мазках крови лейкоцитов разных видов, 
окрашенных по Романовскому-Гимза [8].

Анализы выполнялись в лаборатории белково-а-
минокислотного питания ВНИИФБиП, лаборатории 
«Гемохелп» г.Нижний Новгород, на кафедре «Анато-
мия, хирургия и внутренние незаразные болезни» Ни-
жегородской ГСХА. 

Статистическая обработка полученных материа-
лов проводилась методом парных сравнений [1].

Результаты исследований. В опыте, выполнен-
ном в хозяйстве «Мир» в весеннее-летний период, у 
телят опытной группы, родившихся от коров–мате-

Таблица 1
Морфологические показатели крови телят (n=10)

Показатель
Через 6 ч после рождения Через 10 сут после рождения

Контроль Опыт (Ронколейкин) Контроль Опыт (Ронколейкин)

Эритроциты, млн./мкл 7,72±0,27 8,83±0,23* 8,05±0,06 8,17±0,05

Лейкоциты, тыс./ мкл 8,67±0,63 10,61±0,57* 8,87±0,31 9,78±0,65*

Лейкоформула, %

Юные нейтрофилы 8,7 8,3 3,7 3,4

Палочкоядерные нейтрофилы 18,7 16,1 9,3 9,8

Сегментоядерные нейтрофилы 38,9±2,6 38,5±3,1 27,7±3,0 26,2±2,8

Общее количество нейтрофилов, тыс./мкл 5,74 6,67 3,61 3,85

Эозинофилы 1,1 1,4 0,8 1,2

Базофилы 1,0 0,6 0,4 0,7

Моноциты 4,3 3,9 8,3 8,5

Лимфоциты 27,3±2,5 31,2±3,4 49,8±2,9 50,2±3,3

Общее количество лимфоцитов, тыс./мкл 2,36 3,31 4,41 4,9

Соотношения лимфоцитов:

Лимфоциты/сегментоядерные нейтрофилы 0,7 0,81 1,8 1,91

Нейтрофилы/лимфоциты 2,43 2,01 0,81 0,78
Примечание: здесь и далее в таблицах * – P<0,05 по парному критерию при сравнении с контролем.
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рей, которым вводили интерлейкин-2, через 6 ч после 
рождения отмечен более высокий уровень лейкоци-
тов в крови по сравнению с интактными животными 
+22,37% (Р<0,05) и эритроцитов +14,37% (P<0,05). 
Также были отмечены изменения в процентном содер-
жании отдельных видов лейкоцитов. Количество юных 
и палочкоядерных было снижено на 4,59% и 13,9%, 
количество сегментоядерных нейтрофилов не пре-
терпело каких–либо значительных изменений в опыт-
ной группе по сравнению с контрольной. Увеличение 
количества лейкоцитов произошло главным образом 
за счет лимфоцитов + 14,28% в опытной группе по 

сравнению с контрольной. Через 10 сут показатели 
крови телят опытной и контрольной групп претерпели 
возрастные (снижение общего количества нейтрофи-
лов и увеличение общего количества лимфоцитов), и 
обусловленные действием препарата Ронколейкин на 
стельных коров изменениями (табл. 1).

Абсолютное и относительное количество Т-лим-
фоцитов у телят опытной группы через 6 часов после 
рождения по сравнению с контрольной группой повы-
силось на 50% и 6,72% соответственно. Количество 
В-лимфоцитов у опытных телят находилось примерно 
на одном уровне с контрольной группой.

Таблица 2
Содержание T- и B-лимфоцитов в крови телят (n=10)

Показатель
Через 6 ч после рождения Через 10 сут после рождения

Контроль Опыт (Ронколейкин) Контроль Опыт (Ронколейкин)

Лимфоциты, % 27,3±2,5 31,2±3,4 49,8±2,9 50,2±3,3

тыс./мкл 2,36 3,31 4,41 4,9

Т-клетки: % 63,9±2,0 68,2±0,79 66,4±1,1 67,01±0,81

тыс./мкл 1,5 2,25 2,95 3,28

В-клетки: % 23,1±1,65 21,7±0,63 22,6±0,70 22,4±0,5

тыс./мкл 0,54 0,71 0,99 1,09

Из биохимических и иммунологических показате-
лей крови достоверное повышение отмечено по содер-
жанию альбуминов – +13,12%, (P<0,05); γ-глобулинов 
– +16,1%, (Р<0,05) и гемоглобина – +20,68%, (P<0,05) у 
телят II группы. При повторном исследовании крови те-
лят в возрасте 10 дней по отмеченным показателям раз-

личия с контрольной группой у животных опытной группы 
сохранились. Уровень γ-глобулинов был выше на 34,2%, 
(Р<0,05), по сравнению с контрольной группой. Отме-
чено также повышение в крови животных опытной груп-
пы уровня альбуминов +15,13% (P<0,05), общего белка 
+23,7% (P<0,05), гемоглобина +16,44 (P<0,05).

Таблица 3
Биохимические и иммунологические показатели крови телят (n=10)

Показатель
Через 6 ч после рождения Через 10 сут после рождения

Контроль Опыт (Ронколейкин) Контроль Опыт (Ронколейкин)

Альбумины, г/л 16,15±0,25 18,27±0,61* 17,24±0,57 19,85±0,84*

α-глобулины, г/л 16,24±0,41 17,71±0,8 13,06±0,35 18,64±0,64*

β-глобулины, г/л 8,17±0,37 9,2±0,62 10,48±0,12 10,09±0,53

γ-глобулины, г/л 17,35±0,53 20,11±0,67* 18,09±0,53 24,26±0,37*

Общий белок, г/л 57,91 65,29 58,87±2,6 72,84±2,2

Гемоглобин, г/л 92,8±3,2 112,0±5,1* 99,7±0,48 116,1±2,3*

Гематокрит 30,8±0,7 35,4±1,5 31,3±0,5 30,7±0,6

Мочевина, ммоль/л 5,66±0,41 5,85±0,34 5,42±0,47 5,65±0,34

Глюкоза, ммоль/л 5,58±0,37 5,69±0,27 5,23±0,34 5,07±0,45

Стимуляция неспецифической резистентности 
телят введением паренентерально Ронколейкина, 
способствовала повышению прироста живой массы 
телят на 19,8%, в сравнении с контрольной группой 
(493 г/сут и 591 г/сут соответственно в контроле и 

опытной группе) в молочный период выращивания 
за 2 месяца наблюдения.

Заключение. Подкожное однократное введение 
препарата Ронколейкин в дозе 0,5 мг (500000 МЕ) 
стельным коровам за 3-6 дней до отела способствова-
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ло накоплению в молочной железе иммуноглобулинов 
и других иммуногенных факторов и выделению их в со-
ставе молозива. Это непосредственно отразилось на 
картине крови новорожденных телят через сутки после 
выпаивания им молозива. Отмечено повышение ко-
личества эритроцитов +14,37% (P<0,05), лейкоцитов 
+22,37% (P<0,05), наблюдался более высокий уровень 
гемоглобина +20,68% (P<0,05), общего белка, особен-
но фракций альбуминов +13,12% (P<0,05) и γ-глобули-
нов +16,1% (P<0,05), через 6 часов после рождения у 
опытных телят по сравнению с контрольными.

Полученные данные позволяют уточнить не-
которые стороны регуляции иммунологического 
статуса и метаболизма в организме новорожден-
ных телят, что должно быть учтено при разработке 
физиологически обоснованных практических спо-
собов иммуномодуляции и повышения метаболи-
ческих процессов в организме телят в этот период 
выращивания, часто сопровождающийся иммуно-
дефицитами и болезнями желудочно-кишечного 
тракта этих животных.
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FORMATION OF COLOSTRAL IMMUNITY AND NON-SPECIFIC RESISTANCE 
IN NEWBORN CALVES TREATED WITH RONCOLEUKIN

Klyapnev A.V. – postgraduate fellow.

N. Novgorod State Agricultural Academy, N.Novgorod (e-mail: anatomifarmitox@mail.ru).

The aim of the present studies was to determine a possible effect of Roncoleukin on accumulation of immunoglobulins 
and other immunogenic factors in the mammary gland of cows before calving, theirdischarge as a part of colostrum, as well 
as the influence of these factors on the formation of colostrums-driven immunity and nonspecific resistance in newborn 
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calves. 20 down-calving cows of black-motley breed selected for its analogues were the objects of the experimental 
studies. The cows from the experimental group were subcutaneously injected once with Roncoleukin at dosage of 0.5 µ 
3–6 days before calving. The control animals were injected subcutaneously with a physiological sodium chloride solution 
using the same scheme. Blood was taken for research in newborn calves at 6 hours and 10th day after birth. At six hours 
after birth the calves born to cows from the experimental group showed a significant increase in the number of red blood 
cells +14.37% (P<0.05), white blood cells +22.37% (P<0.05) on account of lymphocytes, the level of total protein was up to 
12.74%, especially albumin fractions + 13.12% (P<0.05) and γ-globulins + 16.1% (P<0.05); hemoglobin level was higher 
for 20.68% (P<0.05) comparing to the control animals. Another blood test performed at 10 days after birth showed that the 
difference in the studied blood parameters remained the same. The experimental calves had higher weight gain for 19.8% 
compared with the control group at suckling growth period for 2 months of observation. The obtained data enable to clarify 
some aspects of regulation in immunological status and metabolism of newborn calves. This should be taken into account 
in development of physiologically justified practical methods of immunomodulation and increase of metabolic processes in 
calves during this period of growth that is often accompanied by animal immune deficiencies and gastrointestinal diseases. 

KEYWORDS: colostral immunity, newborn calves, nonspecific resistance, Roncoleukin, down-calving cows.
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