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Сочетанное применение рекомбинантного 
интерлекина-2 и антигельминтных 
препаратов для лечения гельминтозов 
животных
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Широкая распространенность гельминтозов приводит к значительному экономи-
ческому ущербу: потере продукции, снижению плодовитости, существенным затратам на лечеб-
но-профилактические мероприятия, выбраковке и массовому падежу домашних животных (осо-
бенно молодняка). Паразитирование гельминтов, наблюдаемое у сельскохозяйственных животных, 
сопряжено с развитием иммунодефицитов. Дегельминтизация, как правило, также приводит к опре-
деленным негативным изменениям в иммунной системе.  

Методы. Использование комбинированной терапии, включающей применение антигельминтных 
препаратов в сочетании с рекомбинантным интерлейкином-2 (Ронколейкин®) для лечения гельмин-
тозов животных различной этиологии. 

Результаты. Применение антигельминтиков в сочетании с патогенетической терапией рекомби-
нантным интерлейкином-2 способствует восстановлению иммунореактивности животных, снижает 
вероятность возникновения побочных реакций и улучшает результаты дегельминтизации. Приме-
нение комбинированной терапии у крупного рогатого скота, лошадей и свиней повышает эффек-
тивность лечения гельминтозов: наблюдается достоверное снижение интенсивности инвазии в 2, 8, 
19 раз и экстенсивности инвазии на 7%, 13%, 21%, повышение значений интенсэффективности на 
8%, 13%, 25% и экстенсэффективности на 7%, 16%, 21%. Применение способа комбинированной 
дегельминтизации способствует достоверному увеличению среднесуточных привесов животных в 
сравнении с монотерапией антигельминтными препаратами.

Ключевые слова: гельминтозы животных, антигельминтные препараты, дегельминтизация, 
интерлейкина-2, иммунодефициты при гельминтозах, иммуномодуляторы при дегельминти-
зации
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Combined use of recombinant interlekin-2 
and anthelmintic drugs for the treatment of 
helminthiasis of animals 
ABSTRACT
Relevance. The widespread occurrence of helminthiasis leads to significant economic damage: loss of 
production, decreased fertility, significant costs for therapeutic and preventive measures, culling and mass 
death of domestic animals (especially young animals). Parasitization of helminths observed in farm animals 
is associated with the development of immunodeficiency. Deworming, as a rule, also leads to certain 
negative changes in the immune system. 

Methods. The use of combination therapy, including the use of anthelmintic drugs in combination with 
recombinant interleukin-2 (Roncoleukin®) for the treatment of helminthiasis of animals of various etiologies. 

Results. The use of anthelmintics in combination with pathogenetic therapy with recombinant interleukin-2 
promotes the restoration of immunoreactivity of animals, reduces the likelihood of adverse reactions and 
improves the results of deworming.  The use of combination therapy in cattle, horses and pigs increases the 
effectiveness of the treatment of helminthiasis: there is a significant decrease in the intensity of invasion by 
2, 8, 19 times and the extent of invasion by 7, 13, 21%, an increase in the values of intensity effectiveness 
by 8, 13, 25% and extensivity by 7, 16, 21%.  The use of the combined deworming method contributes 
to a significant increase in the average daily weight gain of animals in comparison with monotherapy with 
anthelmintic drugs.
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immunodeficiency in helminthiasis, immunomodulators in deworming 
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Введение / Introduction
Гельминтозы возникают при инвазии паразитически-

ми плоскими, круглыми и ленточными червями, которые 
использует организм другого вида в качестве среды 
обитания и источника пищи. Такая форма взаимоотно-
шений между организмами широко распространена в 
природе, и паразиты включены в большинство (практи-
чески 3/4) существующих экологических связей. Нали-
чие сложных жизненных циклов и использование хозя-
ев разных трофических уровней указывают на участие 
гельминтов в экологических связях между различными 
группами экосистемы. Их воздействие проявляется 
влиянием на популяционные взаимоотношения в эко-
системе и колебания численности особей в популяциях 
[1–4].

Иная ситуация наблюдается в среде одомашнен-
ных животных, которые очень подвержены паразитар-
ным заболеваниям. Особенно это ощутимо в крупных 
сельскохозяйственных производственных комплексах. 
Широкая распространенность гельминтозов приводит 
к значительному экономическому ущербу: потере про-
дукции, снижению плодовитости, развитию вторичных 
иммунодефицитов, существенным затратам на лечеб-
но-профилактические мероприятия, выбраковке и мас-
совому падежу домашних животных (особенно молод-
няка) [5–8].

Паразитируя в организме животного, гельминты мо-
гут поражать практически все органы и системы с про-
явлением заболеваний различной степени тяжести. При 
этом эволюционно они приобрели самые разнообраз-
ные способы нивелирования защитных механизмов им-
мунной системы организма хозяина. Результаты иссле-
дований показали, что реакция иммунной системы при 
гельминтозах непродолжительная и неярко выражена, 
характеризуется слабым напряжением и в большинстве 
случаев ограничена периодом пребывания гельминта в 
организме инвазированного хозяина [9–11].

В то же время необходимо отметить установленную 
иммуномодулирующую роль транзиторных кишечных 
паразитов, которая имеет значение в качестве источ-
ника антигенной стимуляции Т-хелперного ответа 1-го 

типа исключительно у молодых особей в период фор-
мирования клеточного иммунитета. Однако чрезмер-
ная инвазия у взрослых особей, связанная с производ-
ственным циклом, условиями содержания животных, 
может приводить к обтурационному илеусу и впослед-
ствии к разрыву кишок. В процессе формирования си-
стемы «паразит — хозяин» происходит смена острой 
фазы гельминтоза на хроническую. Наблюдается разви-
тие хронического воспаления с формированием спец-
ифической толерантности. При развитии хронического 
гельминтозного процесса паразитогенная иммуноде-
прессия может затрагивать различные звенья системы 
иммунореактивности.

Основным средством борьбы с гельминтозами яв-
ляется применение этиопатогенетической терапии, ко-
торая направлена на эрадикацию гельминта и должна 
иметь высокий профиль безопасности. Антигельминт-
ные препараты, обладая высокой противопаразитарной 
активностью, тем не менее в ряде случаев оказывают 
супрессивное влияние на иммунную систему организ-
ма хозяина (данные суммированы в табл. 17), что может 
способствовать заражению новыми инфекциями и обо-
стрению хронических заболеваний. В связи с этим для 
нивелирования данного негативного влияния на имму-
нитет животного патогенетически оправдано примене-
ние противогельминтной терапии в комбинации с им-
мунорегуляторными лекарственными средствами для 
восстановления нормального состояния иммунитета 
животного [12–15]. К числу таких лекарственных препа-
ратов можно отнести рекомбинантный интерлейкин-2 
(препарат Ронколейкин®), который плейотропно влия-
ет на активацию, пролиферацию и функционирование 
иммунокомпетентных клеток, способствует снижению 
степени эндотоксикоза [16–18].

Материалы и методы / Materials and methods
Материал для обзора получен при проведении по-

иска с использованием поисковых систем Elibrary, 
Cyberleninka, Medline, PubMed по следующим ключе-
вым словам и выражениям: гельминтозы сельскохозяй-
ственных животных, дегельминтизация, влияние гель-

Таблица 1.  Накопленный опыт применения Ронколейкина® в сочетании с антигельминтными препаратами при гельминтозах  
животных

Table 1.  Accumulated experience in the use of Roncoleukin® in combination with anthelmintic drugs for helminthiasis of animals

Животные
Исследовано 

животных
Возбудитель Гельминтоз

Антигельминтный 
препарат

Авторы [лит. источник]

Мыши 800
Trichinella spiralis
Syphacia obvelata
Trichocephalus muris

Трихинеллез
Сифациоз
Трихоцефалез

Левамизол
Албендазол
Мебендазол

Е.А. Гришина 
[11, 19, 20, 49], 
О.И. Мамыкова 
[21, 23]

Крупный 
рогатый скот

595

Fasciola hepatica
Fasciola gigantica
Dicrocoelium dendriticum
Paramphistomum cervi

Фасциолез 
Дикроцелиоз 
Парамфистомоз

Фаскоцид

О.М. Чухлебова [25], 
Н.С. Беспалова и др. 
[26], О.М. Лопатина и 
др. [27]

Свиньи 2160

Ascaris suum
Trichocephalus suis
Oesophagostomum 
dentatum

Аскаридоз
Эзофагостомоз
Трихоцефалез

Альвет гранулят
Альбен
Фебтал

Альбен С

М.В. Островский [33], 
Н.С. Беспалова и др. 
[34–36], Н.С. Сащенко 
[37]

Лошади 824

Parascaris quorum
Семейство Strongylidae:
Delafondia vulgaris, 
Strongylus equinus, Alfortia 
edentatus

Параскаридоз
Альфортиоз 
Деляфондиоз Строн-
гилез Трихонематоз 
Аноплоцефалидоз

Эквисект-паста 
Универм
Эквалан
Алезан

Фенбендазол
Беламизол-10

С.А. Бутова 
[28], С.А. Бутова 
и др. [29], Н.С. Беспа-
лова и др. [30–32], 
М.В. Островский [33]

Северные 
олени

60
Nematoda
Cestoda
Trematoda

Трематодозы
Нематодозы
Цестодозы

Гельмицид А.Н. Сибен и др. [58]
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минтозов на иммунитет животных, 
иммунотоксичность антигельминт-
ных препаратов, сочетанное при-
менение антигельминтиков и имму-
номодуляторов, комбинированные 
методы дегельминтизации живот-
ных, интерлейкин-2 при дегельмин-
тизации.

Проанализировано 170 научных 
источников, из которых отобрано 58, 
содержащих конкретный клиниче-
ский и обзорный материал по теме 
статьи.

Результаты / Results
К настоящему моменту эффек-

тивность комбинированной терапии 
антигельминтными препаратами в 
сочетании с Ронколейкином® иссле-
дована как на экспериментальных, 
так и на сельскохозяйственных жи-
вотных (табл. 1).

Экспериментальные 
исследования влияния 
дегельминтизации на 
динамику показателей 
иммунореактивности
Разработка способов комбини-

рованной терапии предполагает, с 
одной стороны, сохранение фарма-
кологического эффекта основного 
препарата, с другой — предупре-
ждение нежелательных реакций 
антигельминтика на иммунную си-
стему организма хозяина (данные 
суммированы в табл. 17). Прове-
дение экспериментальных иссле-
дований доказало обоснованность 
включения Ронколейкина® в состав 
комбинированной терапии дегель-
минтизации.

Эффективность комбинирован-
ной терапии «левамизол — Ронко-
лейкин®» продемонстрирована при 
исследовании эксперименталь-
ного сифациоза и трихоцефалеза 
мышей, зараженных нематодами 
Syphacia obvelata и Trichocephalus 
muris. Проведена оценка эффективности дегельминти-
зации левамизолом при изолированном применении и в 
сочетании с Ронколейкином®. Объектом исследования 
послужили белые беспородные мыши и мыши линии 
СВА, содержащиеся в одинаковых условиях вивария на 
обычном пищевом рационе.

Результаты проведенных экспериментов показали, 
что развитие инвазионного процесса у мышей сопро-
вождается увеличением частоты апоптоза лимфоцитов. 
Как при сифациозе, так и при трихоцефалезе происхо-
дит нарушение динамического равновесия между мо-
лекулярными маркерами апоптоза: проапоптотической 
эффекторной каспазой Сaspase-3, участвующей в раз-
рушении клеточных структур, и антиапоптотического 
белка Bcl-2, поддерживающего в инактивированном 
состоянии проапоптотический белковый комплекс. 
Установлено, что достоверное увеличение в иммуно-
компетентных клетках уровня Сaspase-3 и снижение 

количества белка Bcl-2 сопутствует инвазионному про-
цессу (табл. 2, 3, «зараженные мыши, без лечения»). 
Однократное введение левамизола в дозе 7,5 мг/кг спо-
собствовало сдерживанию роста значений Сaspase-3 
и некоторому повышению величины Bcl-2. Примене-
ние комбинированного лечения (7,5 мг/кг левамизола 
и 5000 МЕ/кг Ронколейкина® однократно) приводило 
практически к восстановлению до нормы указанных по-
казателей апоптоза (табл. 2, 3) [19, 20].

Оценка эффективности дегельминтизации также 
проведена при исследовании экспериментального 
трихинеллеза мышей, зараженных Trichinella spiralis. В 
качестве антигельминтных препаратов применяли аль-
бендазол и мебендазол, являющиеся производными 
бензимидазола. Объектом исследования послужили 
белые беспородные мыши. Проведена оценка эффек-
тивности нескольких вариантов дегельминтизации: 
монотерапией альбендазолом и мебендазолом и в со-
четании с Ронколейкином®. Препараты вводили в желу-

Таблица 2.  Влияние комбинированной терапии на динамику молекулярных показа-
телей апоптоза при сифациозе мышей [Е.А. Гришина, 2018]

Table 2.  The effect of combined therapy on the dynamics of molecular indicators of 
apoptosis in siphaciosis of mice [E.A. Grishina, 2018]

Таблица 3.  Влияние комбинированной терапии на динамику молекулярных показа-
телей апоптоза при трихоцефалезе мышей [Е.А. Гришина, 2018]

Table 3.  The effect of combined therapy on the dynamics of molecular indicators of 
apoptosis in trichocephalosis of mice [E.A. Grishina, 2018]

Динамика молекулярных показателей апоптоза при сифациозе мышей (М ± m)

Показатель 
апоптоза

лимфоцитов

Время учета от 
начала экспери-

мента

Группы животных

здоровые 
мыши, (кон-

троль),  
n = 10

зараженные мыши

без 
лечения, 

n = 60

левамизол, 
n = 50

левамизол + 
Ронколейкин, 

n = 50

Сaspase-3 
(мкг/мл), р

7-й день 2,24 ± 0,04
4,53 ± 
0,08*#

4,89 ± 
0,07*

4,49 ± 0,09*

21-й день 2,61 ± 0,11
8,40 ± 
0,03*#

6,44 ± 
0,12*#

2,44 ± 0,12*#

Bcl-2  
(нг/мл), р

7-й день 7,45 ± 0,05
6,87 ± 
0,07*#

7,87 ± 
0,17*

7,63 ± 0,14*

21-й день 7,85 ± 0,07
3,48 ± 
0,06*#

4,68 ± 
0,16*#

6,64 ± 0,14*#

Примечание: * — достоверные отличия в сравнении с контролем при р < 0,05; # — 
достоверные отличия в сравнении с началом эксперимента при р < 0,01

Динамика молекулярных показателей апоптоза
при трихоцефалезе мышей (М ± m)

Показатель 
апоптоза 

лимфоцитов

Время учета от 
начала экспе-

римента

Группы животных

здоровые 
мыши, (кон-

троль),  
n = 35

зараженные мыши

без лечения, 
n = 30

левамизол, 
n = 30

левамизол + 
Ронколейкин, 

n = 30

Сaspase-3 
(мкг/мл), р

7-й день 2,54 ± 0,06
3,53 ± 
0,02*†

3,66 ± 0,04* 3,40 ± 0,06*

28-й день 2,43 ± 0,10
6,50 ± 
0,10*†

5,53 ± 
0,12*†

2,62 ± 0,11*†

Bcl-2  
(нг/мл), р

7-й день 8,55 ± 0,05
7,40 ± 
0,02*†

8,44 ± 0,05 8,69 ± 0,05

28-й день 8,61 ± 0,10
5,42 ± 
0,06*†

7,42 ± 
0,08*†

8,03 ± 0,03*†

Примечание: * — достоверные отличия в сравнении с контролем при р < 0,05; † — 
достоверные отличия в сравнении с началом эксперимента при р < 0,05
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док с помощью пищевого зонда дву-
кратно в течение двух дней подряд с 
интервалом 24 часа. Состояние кле-
точного иммунитета мышей тести-
ровали по реакции гиперчувстви-
тельности замедленного типа (ГЗТ), 
стимулированной тимусзависимым 
антигеном [21].

В ходе эксперимента установ-
лено подавление мебендазолом 
(75 мг/кг, двукратно) клеточной 
реакции ГЗТ [22]. Ронколейкин® 
(10 000 МЕ/кг) при совместном 
применении с антигельминтным 
препаратом полностью устранял 
нежелательный побочный эффект 
мебендазола на реакции клеточного 
иммунитета (табл. 4) [21].

Альбендазол в дозе 2,5 мг/кг 
проявлял выраженное иммуносу-
прессивное действие на клеточный 
иммунитет, способствуя девиации 
иммунного ответа в сторону реак-
ций гуморального типа. Установ-
лено статистически достоверное 
подавление ГЗТ на 55% (ИР = 5,96 
± 2,51%) [23, 24]. Применение ком-
бинированной терапии (Ронколей-
кин® 10 000 МЕ/кг и альбендазол 
2,5 мг/кг) способствовало норма-
лизации соотношения клеточного и 
гуморального звеньев иммунореак-
тивности, что проявлялось подавле-
нием избыточного антителообра-
зования (на 22,8% в сравнении с 
контролем, p < 0,05) с одновремен-
ной стимуляцией клеточного звена 
иммунитета [23, 24]. При этом сохранялась высокая 
противопаразитарная активность антигельминтика.

Терапевтический эффект комбинированной тера-
пии антигельминтных препаратов и Ронколейкина® на 
кишечной стадии экспериментального трихинеллеза 
проявлялся уменьшением числа инкапсулированных 
личинок трихинелл в мышечной ткани на 51,4%, что спо-
собствовало повышению сопротивляемости организма 
к инвазии [24].

Терапевтическая и иммунологическая 
эффективность дегельминтизации 
сельскохозяйственных животных
Эффективность комбинированной терапии, предус-

матривающей применение антигельминтных препара-
тов в сочетании с рекомбинантным интерлейкином-2 
(препарат Ронколейкин®), была исследована на спон-
танно зараженных гельминтами животных, включая 
крупный рогатый скот, лошадей, свиней и северных 
оленей. Проведенные клинические исследования на 
сельскохозяйственных животных подтвердили эффек-
тивность комбинированного метода дегельминтизации 
животных.

Фасциолез крупного рогатого скота
Оценка эффективности комбинированной тера-

пии в лечении фасциолеза крупного рогатого скота 
(КРС) проведена на спонтанно зараженных коровах 
трехлетнего возраста симментальской и красно-пе-
строй породы. Схема лечения включала применение 

антигельминтного препарата фаскоцид в смеси с кон-
центрированным кормом в дозе 1 г / 10 кг массы тела 
совместно с двукратным (с интервалом 72 часа) под-
кожным введением Ронколейкина® в дозе 5000 МЕ/кг 
массы тела. Эффективность дегельминтизации оце-
нивали по показателям интенсивности инвазии (ИИ), 
экстенсивности инвазии (ЭИ), экстенсэффективности 
(ЭЭ) и интенсэффективности (ИЭ), по динамике им-
мунологических показателей, показателям белкового 
обмена, активности печеночных ферментов и средне-
суточному привесу животных.

Фасциолы паразитируют в печени КРС, это приво-
дит к гиперплазии желчных протоков, их дискинезии, 
деструкции гепатоцитов и повышению активности ами-
нотрансфераз (АсАТ и АлАТ), щелочной фосфатазы и 
билирубина. Применение комбинированной терапии 
(фаскоцид + Ронколейкин®) способствовало достовер-
ному снижению активности АсАТ на 8,9% и АлАТ — на 
36,4% на 10-й день от начала исследования. К 30-му 
дню опыта активность сывороточных ферментов при-
близилась к клинической норме [38].

Иммунологический профиль животных оценивали по 
показателям неспецифической резистентности — ли-
зоцимная активность сыворотки крови (ЛАСК), компле-
ментарная активность сыворотки крови (КАСК) и фа-
гоцитарная активность лейкоцитов (ФАЛ) — в течение 
30 дней опыта [25].

Угнетение иммунной системы при фасциолезе про-
являлось снижением показателей неспецифической 
резистентности: ЛАСК — в 1,4 раза, КАСК — в 1,7 раза, 
ФАЛ — на 35,9%. В процессе дегельминтизации проис-

Таблица 4.  Влияние мебендазола и Ронколейкина® на индекс реакции ГЗТ при лече-
нии экспериментального трихинеллеза мышей [О.И. Мамыкова, 2016]

Table 4.  The effect of Mebendazole and Roncoleukin® on the HRT response index in the 
treatment of experimental mouse trichinosis [O.I. Mamikova, 2016]

Таблица 5.  Влияние дегельминтизации на неспецифическую резистентность коров, 
больных фасциолезом [О.М. Чухлебова, 2012]

Table 5.  Effect of deworming on nonspecific resistance of cows with fascioliasis 
[O.M. Chuhlebova, 2012]

Группы животных Терапия препаратами
Индекс

реакции ГЗТ, %

Больные животные Мебендазол 6,81 ± 2,95

Больные животные Мебендазол + Ронколейкин 11,27 ± 2,33

Здоровые животные, контроль – 11,18 ± 2,54

Схемы лечения 
фасциолеза

Время учета
от начала лечения

Динамика показателей неспецифической резистентности 
при лечении фасциолеза

ФАЛ, % КАСК, % ЛАСК, %

Фаскоцид

здоровые 
животные

75,3 ± 2,92 12,9 ± 0,52 55,6 ± 1,03

до лечения 57,48 ± 0,78 7,82 ± 0,10 41,1 ± 0,81

10-й день 57,64 ± 0,43 8,07 ± 0,20 41,2 ± 0,78

30-й день 57,94 ± 0,30 9,69 ± 0,19 50,3 ± 1,15*

Фаскоцид + 
Ронколейкин

здоровые 
животные

75,3 ± 2,92 12,9 ± 0,52 55,6 ± 1,03

до лечения 57,48 ± 0,78 7,82 ± 0,10 41,1 ± 0,81

10-й день 67,24 ± 1,06* 9,11 ± 0,59* 45,8 ± 1,07*

30-й день 71,58 ± 0,71* 12,5 ± 0,31* 54,9 ± 0,84*

Примечание: * — р < 0,01 (сравнение с показателями до лечения)
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ходило восстановление защитных сил организма, одна-
ко динамика этого процесса была различной в зависи-
мости от применяемой схемы лечения (табл. 5).

Так, у животных в группе «фаскоцид + Ронколейкин» 
повышение всех исследованных показателей наблюда-
ли уже к 10-му дню от начала лечения с достижением 
практически уровня нормы к 30-му дню. В то же время 
в группе «фаскоцид» на 10-й день наблюдения все ис-
следованные показатели были достоверно снижены по 
сравнению со здоровыми животными, приближение 
значений к норме наблюдали только к 30-му дню лече-
ния [25].

На фоне комплексной терапии ФАЛ к 30-му дню ис-
следования соответствовала нормальным значениям, 
аналогичная картина была характерна для фагоцитар-
ного числа и фагоцитарного индекса. Комплексная те-
рапия способствовала также повышению сниженных 
значений КАСК и ЛАСК. В результате включения Ронко-
лейкина® в процесс дегельминтизации фаскоцидом на-

блюдали повышение ЛАСК на 35,3%, 
КАСК — на 60,1%, ФАЛ — на 24,5%.

Исследования, проведенные в 
хозяйствах Острогожского и Хохоль-
ского районов Воронежской обла-
сти, продемонстрировали эффек-
тивность применения комплексного 
метода лечения фасциолеза КРС. 
Результаты гельминтокопрологи-
ческих исследований показали, что 
применение комплексной терапии 
способствует практически двукрат-
ному снижению ИИ и ЭИ по сравне-
нию с лечением фаскоцидом (учет 
на 30-й день опыта). В контрольной 
группе (без лечения) исследуемые 
показатели практически не измени-
лись и остались на прежнем уровне 
(табл. 6).

Оценка терапевтической эффек-
тивности к 30-му дню исследования 
по ЭЭ и ИЭ показала, что терапия 
(фаскоцид + Ронколейкин®) досто-
верно (р < 0,05) превышала анало-
гичные значения при монотерапии 
фаскоцидом (табл. 7) [25–27].

Лечение коров фаскоцидом в 
комплексе с рекомбинантным ин-
терлейкином-2 (рИЛ-2) способство-
вало снижению воспалительного 
процесса, повышению общего бел-
ка в сыворотке крови, нормализа-
ции работы печени, что проявлялось 
в снижении активности аминотранс-
фераз (АсАТ — на 8,9%, АлАТ — на 
36,4%) уже к 10-му дню от начала 
комбинированной терапии [25[. 
Всё это позитивно сказывалось на 
среднесуточных привесах животных 
(табл. 8).

Здоровые животные прибавляли 
за сутки в среднем 700 г, у коров, 
больных фасциолезом, наблюда-
лось снижение среднесуточных при-
весов, в среднем, на 24 г в сутки. 
Лечение фаскоцидом способство-
вало увеличению привеса за сутки, 
который составил 368 г. Примене-

ние комплексной терапии позволило более значитель-
но увеличить среднесуточный привес до 494,4 ± 16,5 г 
в сутки [27].

Смешанные гельминтозы лошадей
Гельминты, паразитирующие в пищеварительном 

тракте лошадей, относятся к разным типам и классам. 
К наиболее часто встречающимся гельминтозам отно-
сятся параскаридоз, альфортиоз, деляфондиоз, трихо-
нематоз, стронгилоидоз, аноплоцефалидоз. Наиболее 
опасными считают личиночные формы стронгилид: 
паразитируя в кровеносном русле, они приводят к по-
вреждению эндотелия, увеличивают риск тромбообра-
зования, что приводит к ишемии и инфаркту тканей, и 
часто являются причиной спонтанного разрыва крупных 
сосудов.

В Воронежском государственном аграрном универ-
ситете им. К.Д. Глинки проведены исследования эф-
фективности разных способов дегельминтизации на 

Таблица 6.  Влияние дегельминтизации на ИИ и ЭИ F. hepatica у коров 
(О.М. Чухлебова, 2012)

Table 6.  The effect of deworming on the II and EI of F. hepatica in cows  
(O.M. Chuhlebova, 2012)

Таблица 7.  Терапевтическая эффективность лечения фасциолеза КРС 
(О.М. Чухлебова, 2012, О.М. Лопатина и др., 2010)

Table 7.  Therapeutic efficacy of treatment of fascioliasis of cattle (O.M. Chuhlebova, 
2012, O.M. Lopatina et. al., 2010)

Таблица 8.  Влияние дегельминтизации на среднесуточные привесы коров 
(О.М. Лопатина и др., 2010) 

Table 8.  The effect of deworming on the average daily weight gain of cows  
(O.M. Lopatina et. al., 2010) 

Группы 
животных

ИИ ЭИ

до лечения 30-й день до лечения 30-й день

Контроль (без лечения) 115,2 ± 11,7 115,0 ± 11,6 100% 100%

Лечение фаскоцидом 112,4 ± 10,4 11,8 ± 0,82 100% 12,5%

Комплексная терапия:
фаскоцид + Ронколейкин

114,5 ± 11,1 5,5 ± 0,87 100% 6,3%

Примечание: данные получены на основании гельминтокопрологических исследований 
при определении количества яиц F. hepatica в 1 г фекалий

Исследование, n Терапия препаратами ЭЭ, % ИЭ, %

№ 1,
n = 40

Фаскоцид 91,0 83,8

Фаскоцид + Ронколейкин 98,3 92,5

№ 2,
n = 58

Фаскоцид 87,5 89,5

Фаскоцид + Ронколейкин 93,8 95,2

№ 3,
n = 485

Фаскоцид 88,1 85,0

Фаскоцид + Ронколейкин 95,6 94,9

Группы животных Применение препаратов

Среднесуточные привесы, г/сут

до лечения
через 30 дней

от начала терапии

Больные фас-
циолезом

Без лечения 358,5 ± 12,4 334 ± 11,3

Фаскоцид 352,8 ± 14,6 368,4 ± 14,1

Фаскоцид + Ронколейкин 357,2 ± 12,5 494,4 ± 16,5

Здоровые 
животные

Контроль 697,2 ± 25,1 703,5 ± 25,5



40 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     369 (4)    2023

ЗО
ОТ

ЕХ
Н

ИЯ
 И

 В
ЕТ

ЕР
ИН

АР
ИЯ

лошадях, спонтанно зараженных 
кишечными гельминтами во время 
пастбищного периода. Сбор данных 
проводили в период максимального 
подъема экстенсивности и интен-
сивности инвазии — с конца июня 
по октябрь. Учет результатов лече-
ния — на 30-й день от начала тера-
пии.

Комплексное лечение включало 
применение антигельминтных пре-
паратов в сочетании с патогенети-
ческой терапией рекомбинантным 
интерлейкином-2 (препарат Рон-
колейкин®). Ронколейкин® вводили 
подкожно в дозе 5000 МЕ/кг дваж-
ды — за 24 часа до введения анти-
гельминтиков и через 24 часа после 
введения.

Вторичный иммунодефицит при 
стронгилятозах лошадей прояв-
лялся снижением абсолютного и 
относительного количества Т-лим-
фоцитов, в том числе Т-хелперов, 
и В-лимфоцитов. Индекс регуля-
ции иммунитета (иммунорегуля-
торный индекс) — относительный 
показатель, рассчитываемый как 
соотношение абсолютного коли-
чества клеток CD4+ (Т-хелперов) к 
клеткам CD8+ (Т-цитотоксическим 
клеткам) — не превышал 1,14 у. е. 
При проведении дегельминтизации 
фенбендазолом (производные бен-
зимидазола) и беламизолом (ими-
дазолтиазолы) позитивные изме-
нения в иммунологическом статусе 
животных отсутствовали (при нали-
чии противопаразитарной активно-
сти препаратов). Индекс регуляции 
иммунитета не превышал 1,17 у. е. 
Применение комбинированной те-
рапии (фенбендазол + Ронколей-
кин® и беламизол + Ронколейкин®) 
приводило к достоверному улучше-
нию состояния иммунореактивно-
сти животных. Учет результатов на 
30-й день опыта показал достовер-
ные отличия количества иммунных 
клеток в сравнении с показателями 
больных животных и показателями 
после терапии только антигельминт-
ными препаратами. Абсолютное и 
относительное количество Т-лим-
фоцитов выросло в 2,3–3,1 раза, 
Т-хелперов — в 1,8–1,9 раза, В-лим-
фоцитов — в 2,3–2,6 раза. Значе-
ния показателей приблизились к 
нормальным величинам здоровых 
животных. Индекс регуляции увели-
чился до 1,90–2,09 у. е. [28, 29].

Аналогичные данные получены 
при использовании комбинирован-
ной терапии аверсектином С (макроциклические лак-
тоны) в сочетании с Ронколейкином®. Достоверно (р < 
0,01) выросло общее количество Т-лимфоцитов, акти-
вированных Т-лимфоцитов, Т-хелперов, снизились по-

казатели циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК) 
(табл. 9) [30].

Оценка ИИ и ЭИ в процессе лечения стронгилеза ло-
шадей подтвердила эффективность применения ком-

Таблица 9.  Изменение иммунологических показателей при лечении нематодозов 
лошадей (Н.С. Беспалова, 2010)

Table 9.  Changes in immunological parameters in the treatment of equine nematodoses 
(N.S. Bespalova, 2010)

Таблица 10.  Влияние дегельминтизации на ИИ и ЭИ S. equinus [Н.С. Беспалова и др., 
2009]

Table 10.  The effect of deworming on the II and EI of S. equinus [N.S. Bespalova et. al., 
2009]

Таблица 11.  Терапевтическая эффективность дегельминтизации лошадей 
[С.А. Бутова, 2009; Н.С. Беспалова и др., 2009, 2010; М.В. Островский, 
2011]

Table 11.  Therapeutic efficacy of horse deworming [S.A. Butova, 2009; N.S. Bespalova 
et. al., 2009, 2010; M.V. Ostrovsky, 2011]

Группы животных 

Иммунологические показатели

лимфоциты, %
активированные 
Т-лимфоциты, %

Т-хелперы, %
ЦИК,
у. е.

До проведения дегельминтизации

Без лечения 20,6 ± 4,7 24,0 ± 5,0 20,3 ± 3,7 231,3 ± 8,7

Аверсектин С 19,6 ± 4,4 24,1 ± 5,0 20,3 ± 3,4 238,9 ± 8,8

Аверсектин С +
Ронколейкин

19,2 ± 4,8 24,0 ± 5,1 20,1 ± 3,2 240,3 ± 8,7

После проведения дегельминтизации

Без лечения 20,5 ± 4,1 24,0 ± 5,1 20,0 ± 3,0 281,2 ± 9,5

Аверсектин С 25,3 ± 4,9 24,7 ± 4,4 20,5 ± 3,2 245,4 ± 8,7

Аверсектин С +
Ронколейкин

40,7 ± 9,7* 52,7 ± 12,4* 42,7 ± 7,3* 88,6 ± 3,3*

Примечание: * — р < 0,01 (сравнение с группами «Без лечения» и «Аверсектин С»).

Группы животных
ИИ ЭИ

до лечения 30-й день до лечения 30-й день

Контроль (без лечения) 351,4 ± 354,8 ± 100% 100%

Лечение фенбендазолом 418,3 ± 114,5 ± 100% 22,4%

Комплексная терапия:
фенбендазол + Ронколейкин

397,4 ± 54,3 ± 100% 2,7%

Лечение беламизолом 377,9 ± 117,2 ± 100% 26,6

Комплексная терапия: бела-
мизол + Ронколейкин

384,5 ± 48,1 ± 100% 5,3

Исследование 
(заболевание), n

Терапия препара-
тами

ЭЭ, % ИЭ, %

№ 1 (стронги-
лез), n = 40

Фенбендазол 77,6 72,6

Фенбендазол + 
Ронколейкин

97,3 86,3

№ 2 (стронги-
лез), n = 40

Беламизол-10 73,4 69,0

Беламизол-10 + 
Ронколейкин

94,7 87,5

№ 3 (смешанные 
гельминтозы), 
n = 40

Аверсектин С 78,2 73,3

Аверсектин С+
Ронколейкин

99,8 98,6

№ 4 (параскари-
доз), n = 50

Аверсектин С 83,8 86,1

Аверсектин С+
Ронколейкин

100 100
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плексной терапии. В контрольной группе «Без лечения» 
позитивная динамика исследуемых показателей отсут-
ствовала (табл. 10).

Терапевтическая эффективность комбинированной 
терапии значительно превышала таковую при моно-
терапии антигельминтиками по показателям ЭЭ и ИЭ 
(табл. 11) [28—33]. Совместное применение антигель-
минтных препаратов и Ронколейкина® повышает эф-
фективность дегельминтизации лошадей в среднем на 
20% по сравнению с монотерапией антигельминтиками. 
По мнению Н.С. Беспаловой (2009), химиотерапевтиче-
ские средства действуют не только на паразитов, но и 
на макроорганизм, вызывая зачастую ухудшение его 
состояния за счет развития эндотоксикоза. Включение 
патогенетической терапии рИЛ-2 в процесс дегельмин-
тизации способствует нормализации гемопоэза: по-

вышается количество эритроцитов, 
гемоглобина, снижается количество 
лейкоцитов, нейтрализуется токси-
ческое действие как самих гельмин-
тов, так и антигельминтиков [31].

Нематодозы свиней
Из кишечных нематодозов свиней, 

регистрируемых в различных живот-
новодческих хозяйствах, наиболее 
распространенными являются аска-
ридоз, эзофагостомоз и трихоцефа-
лез. Исследования распространен-
ности гельминтозов и эффективности 
дегельминтизации свиней проведе-
ны в Воронежском государственном 
аграрном университете им. К.Д. Глин-
ки и Всероссийском научно-исследо-
вательском ветеринарном институте 
патологии, фармакологии и терапии 
Россельхозакадемии.

Базой для проведения опытов 
служили свиноводческие хозяйства 
Воронежской области. Эффектив-
ность дегельминтизации оценивали 
на поросятах трехмесячного возрас-
та крупной белой породы, спонтанно 
зараженных гельминтами. Антигель-
минтиками служили препараты из 
группы производных бензимидазо-
ла — альбендазол и фенбендазол. 
Животные получали антигельмин-
тики однократно утром с кормом. 
Комбинированная терапия допол-
нительно включала двукратное под-
кожное (в область шеи или основа-
ния уха) введение Ронколейкина® в 
дозе 2000 МЕ/кг за 24 часа до и по-
сле применения антигельминтика.

Угнетение факторов клеточно-
го иммунитета у свиней при мик-
стинвазии нематодами приводит к 
развитию лимфопении. Выявлено 
снижение общего количества лим-
фоцитов до 22,7%, субпопуляций 
лимфоцитов и индекса регуляции 
иммунитета — до 0,46 у.е. Введе-
ние Ронколейкина® способствовало 
повышению иммунобиологической 
реактивности организма живот-
ных: общее количество лимфоцитов 

увеличилось до 41,0%, количество Т-лимфоцитов — в 
среднем на 745 кл./мкл, Т-хелперов — на 396 кл./мкл, 
В-лимфоцитов — на 304 кл./мкл, индекс регуляции им-
мунитета вырос до 2,3–2,4 у.е. [34, 35].

Проведение дегельминтизации производными бен-
зимидазола в сочетании с Ронколейкином® позволило 
купировать проявления иммунодефицита, вызываемого 
гельминтами и антигельминтными препаратами. Оцен-
ка влияния комплексной терапии на состояние иммуно-
реактивности организма свиней при микстинвазии не-
матодами проведена по показателям неспецифической 
резистентности и адаптивного иммунитета. Установ-
лено увеличение бактерицидной активности сыворот-
ки крови (БАСК) в 2,2 раза, ФАЛ — в 2,9 раза, КАСК и 
ЛАСК — в 2,3 раза, также двукратно выросло количество 
Т- и В-лимфоцитов [36, 37].

Таблица 12.  Влияние дегельминтизации на показатели ИИ и ЭИ при аскаридозе сви-
ней [Н.С. Сащенко, 2008]

Table 12.  The effect of deworming on the II and EI in ascariasis of pigs [N.S. Satshenko, 
2008]

Таблица 13.  Влияние дегельминтизации на показатели ИИ и ЭИ при трихоцефалезе 
свиней [Н.С. Сащенко, 2008]

Table 13.  The effect of deworming on the II and EI in trichocephalosis of pigs 
[N.S. Satshenko, 2008]

Таблица 14.  Влияние дегельминтизации на показатели ИИ и ЭИ при эзофагостомозе 
свиней [Н.С. Сащенко, 2008]

Table 14.  The effect of deworming on the II and EI in esophagostomosis of pigs 
[N.S. Satshenko, 2008]

Группы животных
ИИ ЭИ

до лечения 30-й день до лечения 30-й день

Контроль (без лечения) 48,05 ± 2,89 53,42 ± 3,10 100% 100%

Лечение фенбендазолом 47,14 ± 2,76 4,11 ± 0,05 100% 5,8%

Комплексная терапия: фен-
бендазол + Ронколейкин

54,13 ± 3,19 0,05 ± 0,01 100% 0,2%

Лечение альбендазолом 52,14 ± 3,16 3,30 ± 0,02 100% 7,7%

Комплексная терапия: аль-
бендазол + Ронколейкин

50,16 ± 3,10 0,71 ± 0,01 100% 0,2%

Группы животных
ИИ ЭИ

до лечения 30-й день до лечения 30-й день

Контроль (без лечения) 17,42 ± 1,72 18,84 ± 1,71 100% 100%

Лечение фенбендазолом 16,33 ± 1,64 3,2 ± 0,04 100% 14,5%

Комплексная терапия: фен-
бендазол + Ронколейкин

18,25 ± 1,76 0,62 ± 0,01 100% 2,5%

Лечение альбендазолом 19,34 ± 1,86 2,8 ± 0,03 100% 12,6%

Комплексная терапия: аль-
бендазол + Ронколейкин

19,48 ± 1,92 0,70 ± 0,04 100% 3,6%

Группы животных
ИИ ЭИ

до лечения 30-й день до лечения 30-й день

Контроль (без лечения) 77,51 ± 4,10 79,82 ± 4,І4 100% 100%

Лечение фенбендазолом 72,70 ± 4,10 10,6 ± 0,09 100% 15,4%

Комплексная терапия: фен-
бендазол + Ронколейкин

75,14 ± 4,12 2,85 ± 0,09 100% 1,3%

Лечение альбендазолом 76,34 ± 4,11 14,8 ± 1,12 100% 12,6%

Комплексная терапия: аль-
бендазол + Ронколейкин

78,63 ± 4,20 3,3 ± 0,02 100% 1,4%



42 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     369 (4)    2023

ЗО
ОТ

ЕХ
Н

ИЯ
 И

 В
ЕТ

ЕР
ИН

АР
ИЯ

Обследование свиней, больных 
гельминтозами (аскаридоз, трихо-
цефалез, зоофагостомоз), до лече-
ния выявило значительную заражен-
ность животных: 100% значения ЭИ 
и высокие показатели ИИ (табл. 12–
14). Проведение дегельминтизации 
способствовало снижению показа-
телей ЭИ и ИИ, которая была более 
успешной при использовании ком-
плексной терапии «антигельминтик 
+ Ронколейкин®» (табл. 12–14).

Достоверно выше была и тера-
певтическая эффективность ком-
плексной терапии по величинам 
ЭЭ и ИЭ, которую также оценивали 
на 30-й день после начала лечения 
(табл. 15) [33, 34, 36, 37].

Сравнительная оценка терапев-
тической эффективности дегель-
минтизации сельскохозяйственных 
животных (КРС, лошади, свиньи) 
с применением антигельминтных 
препаратов и Ронколейкина® про-
демонстрировала высокую эффек-
тивность комплексной терапии в 
сравнении с этиопатогенетическим 
противопаразитарным лечением 
(табл. 6, 7, 10–15).

При включении в процесс де-
гельминтизации Ронколейкина® 
наблюдали кратное снижение ИИ 
паразитическими червями в срав-
нении с монотерапией различны-
ми антигельминтиками: в 2,1–2,4 
раза — при фасциолезе коров [25, 
27] и стронгилезе лошадей [28, 31]; 
в 3,7–4,5 раза — при эзофагосто-
мозе свиней, в 4,0–5,2 раза — при 
трихоцефалезе свиней; в 4,6–8,2 
раза — при аскаридозе свиней [37]. 
В ряде исследований уменьшение 
ИИ было еще более значительным: в 
10,8 раза [33] и в 16,8 раза [36] при аскаридозе свиней, 
а также в 8,7 раза при аскаридозе [33] и в 19,1 раза при 
микстинвазии лошадей [30, 32].

Соответственно, происходило и уменьшение ЭИ: при 
фасциолезе коров — на 6,2–7,3% [25, 27]; при стронги-
лезе лошадей — на 13,7–18,5% [28, 31], при параскари-
дозе лошадей — на 16,2% [33], при микстинвазии лоша-
дей — на 21,6% [30, 32]; при аскаридозе свиней — на 
5,6–7,5% [37], 9,0% [36] и 24,6% [33], при трихоцефа-
лезе свиней — на 9,0–12,0% [37], при эзофагостомозе 
свиней — на 14,3—16,4% [37].

Количественное сокращение зараженности живот-
ных непосредственно повлияло на терапевтическую эф-
фективность дегельминтизации, что привело к досто-
верному увеличению значений ИЭ и ЭЭ (табл. 7, 11, 15).

Значения ИЭ увеличились: на 5,7–8,7% при фасци-
олезе коров [25, 27]; на 13,7–18,5% при стронгилезе 
лошадей [28, 31], на 13,9% при параскаридозе лоша-
дей [33], на 25,3% при микстинвазии лошадей [30, 32]; 
у свиней — на 5,0–8,6% при аскаридозе, на 10,9–16,2% 
при трихоцефалезе, на 15,2–16,8% при эзофагостомо-
зе [37].

Выросли значения ЭЭ: при фасциолезе коров — на 
6,3–7,3% [25, 27]; при стронгилезе лошадей — на 19,7–

21,3% [28, 31], при параскаридозе лошадей — на 16,2% 
[33], при микстинвазии лошадей — на 21,6% [30, 32]; у 
свиней при аскаридозе — на 5,6–7,5%, при трихоцефа-
лезе — на 9,0–12,0%, при эзофагостомозе — на 14,1–
15,4% [37].

Улучшение результатов дегельминтизации, по мне-
нию исследователей, сопровождалось более ранним 
освобождением животных от гельминтов, значитель-
ным снижением повторной интенсивности заражения и 
улучшением общего состояния животных [31].

Обсуждение
Гельминтозы широко распространены как среди 

диких, так и среди сельскохозяйственных животных. 
Экологическая группа паразитических червей (гель-
минтов) имеет широкий спектр хозяев (как промежу-
точных, так и основных) и мест локализации в органах и 
тканях, но наибольшую численность гельминтов отме-
чают в пищеварительном канале животных. Их патоло-
гическое воздействие на организм хозяина многогран-
но и приводит к поражению практически всех органов 
и тканей. Негативное влияние гельминты оказывают 
и на иммунную систему животного, что в дальнейшем 
способствует развитию вторичных иммунодефицитных 
состояний.

Таблица 15.  Терапевтическая эффективность дегельминтизации свиней 
[Н.С. Беспалова и др., 2008; М.В. Островский, 2011; Н.С. Сащенко, 
2008]

Table 15.  Therapeutic efficacy of pig deworming [N.S. Bespalova et. Al., 2008; 
M.V. Ostrovsky, 2011; N.S. Satshenko, 2008]

Заболевание
Терапия препара-

тами
ЭЭ, % ИЭ, %

Исследование № 1, n = 50, антигельминтик фебтал [37]

Аскаридоз

Фенбендазол 94,2 91,3

Фенбендазол + 
Ронколейкин

99,8 99,9

Трихоцефалез

Фенбендазол 85,5 80,4

Фенбендазол + 
Ронколейкин

97,5 96,6

Эзофагостомоз 

Фенбендазол 84,6 85,4

Фенбендазол + 
Ронколейкин

98,7 96,2

Исследование № 2, n = 50, антигельминтик альбен [37]

Аскаридоз

Альбендазол 92,3 93,6

Албендазол + 
Ронколейкин

99,8 98,6

Трихоцефалез

Альбендазол 87,4 85,5

Альбендазол + 
Ронколейкин

96,4 96,4

Эзофагостомоз

Альбендазол 82,2 80,6

Альбендазол + 
Ронколейкин

97,6 95,8

Исследование № 3, n = 50, антигельминтик альвет-гранулят [33]

Аскаридоз

Альбендазол 75,4 73,0

Альбендазол + 
Ронколейкин

100 100

Исследование № 4, n = 30, антигельминтик альбен С [36]

Аскаридоз

Альбендазол 89,0 -

Альбендазол + 
Ронколейкин

98,0 -
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В основе воздействия гельмин-
тов на иммунную систему организма 
хозяина лежат различные механиз-
мы (табл. 16) [3, 11, 38, 39, 41–52]. 
В ряде случаев обнаружены компо-
ненты, перекрестно реагирующие 
с антигенами хозяина, в силу чего 
они не воспринимаются как чужие. 
Наличие такой молекулярной мими-
крии (или антигенной маскировки) 
приводит к ареактивности иммунной 
системы и повышает патогенность 
паразитов. Так, у лентецов изве-
стен антиген, аналогичный челове-
ческому антигену группы крови В, а 
у бычьего цепня — антигену группы 
крови А. У нематоды Onchocerca 
volvulus, вызывающей онхоцеркоз, 
или «речную слепоту», имеется ан-
тиген, взаимодействующий с бел-
ком сетчатки [3, 38, 45].

Одной из характерных особенно-
стей гельминтов является многосту-
пенчатость их циклов развития, где 
каждая стадия может обладать сво-
им антигенным комплексом. Такая 
антигенная изменчивость поверх-
ностных белков установлена для ли-
чинок аскарид в период линьки при 
миграции в организме. У некоторых 
видов цестод антигенная изменчи-
вость обеспечивается отторжени-
ем поверхностного слоя кутикулы 
и переносом в наружный слой тегу-
мента компонентов внутренней по-
верхности кутикулы. Наличие этого 
феномена существенно осложняет 
иммунную защиту и приводит, как 
правило, к формированию несте-
рильного иммунитета [3, 41, 44].

В процессе развития паразит 
может оказывать модулирующее 
влияние на иммунную реактивность 
организма хозяина, приводя, как 
правило, к Th-2 девиации иммунно-
го ответа [47].

Выраженное иммуносупрессив-
ное действие в отношении иммун-
ной системы хозяина свойственно 
всем паразитам. Цитотоксические 
вещества, продуцируемые гельмин-
тами, подавляют пролиферацию Т- 
и В-лимфоцитов, снижают эффек-
тивность фагоцитоза. Установлена 
способность взрослых и личиночных 
форм тканевых паразитов угнетать 
хемотаксис лейкоцитов, необходи-
мый для реализации фагоцитарной 
защитной реакции хозяина. Ленточ-
ные черви, секретируя ингибитор 
эластазы, препятствует привлече-
нию к ним нейтрофилов, а протеины 
нематод связывают интегрин СR3, 
ингибируя миграцию нейтрофилов. 
У некоторых нематод и трематод 
выработался механизм поврежде-
ния антител путем секреции проте-

Таблица 16.  Иммунодепрессивное воздействие гельминтов на иммунную систему 
хозяина

Table 16.  Immunosuppressive effect of helminths on the hostʼs immune system

Таблица 17.  Иммунодепрессивное воздействие антигельминтных препаратов на им-
мунную систему организма хозяина

Table 17.  Immunosuppressive effect of anthelmintic drugs on the hostʼs immune system

Факторы воздействия гельминтов Ответная реакция иммунной системы организма хозяина

Молекулярная мимикрия: нали-
чие поверхностных антигенов, 
сходных по составу с антигенами 
хозяина (эклепсивные антигены)

Отсутствие распознавания эклепсивных антигенов 
как «чужое»; при определенных условиях наблю-
дается развитие аутоиммунных процессов или 
полной ареактивности организма хозяина

Антигенная изменчивость
Снижение способности иммунной системы
к продуктивному ответу

Модуляция иммунного ответа 
хозяина

Девиация иммунного ответа
в сторону Th2-типа

Токсическое действие продук-
тов метаболизма гельминтов 
на  иммунокомпетентные клетки 
хозяина

Подавление пролиферации лимфоцитов, изме-
нение лейкоцитарной формулы периферической 
крови, нарушение нормального соотношения 
субпопуляций иммунных клеток, развитие окисли-
тельного стресса

Влияние на регуляцию апоптоза 
лимфоцитов 

Нарушение равновесия между про- и противо-
апоптотическими белками, индукция апоптоза 
лимфоцитов

Подавление защитных реакций 
хозяина к другим инфицирующим 
агентам

Повышение восприимчивости
к другим инфекционным заболеваниям

Чрезвычайно высокий уровень 
антигенов гельминтов

Сенсибилизация организма хозяина, развитие 
аллергических реакций

Антигельминтный 
препарат

Воздействие на иммунную систему организма хозяина

Производные бензимидазола. Иммуносупрессивное действие бензимидазолов корре-
лирует с дозой и сроками введения

Альбендазол (аль-
бен форте, альбен)

Антимитотический эффект. Тромбоцитопения, лейкопения, ней-
тропения, гранулоцитопения до агранулоцитоза. Разнонаправ-
ленное изменение (снижение или повышение) уровней IgG, IgE, 
IgA, IgM при лечении различных гельминтозов. При дозе альбена 
10 мг/кг выявлены эмбриотоксический и тератогенный эффекты

Мебендазол
Лейкопения, эозинофилия, аллергические реакции. Подавление 
клеточной реакции ГЗТ при терапевтической дозе 75 мг/кг

Фенбендазол 
(фебтал)

Лимфопения, уменьшение количества палочкоядерных нейтро-
филов, увеличение количества сегментоядерных нейтрофилов 
и базофилов в первые недели после дегельминтизации. К 30-му 
дню наблюдения показатели приближаются к нижним пределам 
физиологической нормы

Макроциклические лактоны (препараты ивермектинового ряда)

Ивермектин (эква-
лан)

Угнетающее действие на клеточный иммунный ответ. Развитие 
гематотоксических эффектов с повышением лейкоцитарного 
индекса интоксикации. Выраженная эритропения, лейкопения, 
увеличение доли нейтрофилов в лейкограмме через 14 суток 
после однократного и повторного введения

Аверсектин С 
(эквисектпаста 
«Универм»)

Стимулирует переваривающую активность нейтрофилов. 
Относится к малоопасным веществам (4-й класс опасности). 
Возможно появление аллергических реакций

Салициланилиды

Оксиклозанид 
(фаскоцид)

Абсолютная лимфопения, снижение иммунорегуляторного 
индекса при наблюдении в течение 20 суток

Имидазолтиазолы 

Левамизола 
гидрохлорид (лева-
мизол)

Увеличение числа Т-лимфоцитов. При продолжительном вве-
дении повышается риск отрицательного воздействия на другие 
гематологические показатели. Относится к умеренно опасным 
веществам (3-й класс опасности)
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аз, расщепляющих иммуноглобулины. При длительном 
гельминтозном процессе и его хронизации снижаются 
реакции гиперчувствительности и развивается иммуно-
депрессия [38, 40, 46, 49].

Метаболиты гельминтов могут активно влиять на ре-
гуляцию апоптоза за счет повышения уровня проапоп-
тотических компонентов Сaspase-3, CD95 и снижения 
уровня противоапоптотического белка Bcl-2 [38, 48, 49].

Гельминты способны подавлять развитие защитных 
реакций к другим инфицирующим агентам, что приво-
дит к повышенной восприимчивости животных к инфек-
ционным заболеваниям, а также оказывает негативное 
влияние на результативность вакцинации [50].

Доказано возможное развитие аутоиммунных ре-
акций при различных паразитарных инвазиях, включая 
трихинеллез, цистицеркоз, филяриатоз, описторхоз и 
другие [11, 51, 52]. Аутоиммунные реакции, возникая 
и постепенно усиливаясь при паразитарных инвазиях, 
оказывают существенное влияние на течение и прогноз 
гельминтозов.

Аллергические реакции часто сопутствуют гельмин-
тозам. Например, при диктиокаулезе КРС, причиной 
которого является заражение нематодой Dictyocaulus 
viviparus, развивается гиперэргическая реакция высо-
кой степени с проявлениями у животных дыхательного 
стресса [41].

Этиотропная терапия гельминтозов доказала свою 
эффективность, и в настоящее время имеется боль-
шое количество антигельминтных препаратов с широ-
ким противопаразитарным спектром активности. Тем 
не менее для многих используемых в настоящее время 
антигельминтиков характерны токсические свойства. 
Это негативно влияет на гомеостаз организма и его им-
мунную систему. В результате происходит усугубление 
иммунодефицитного состояния, обусловленного при-
сутствием гельминтов (табл. 17) [21–23, 42, 53–57].

Описанные нарушения со стороны иммунной систе-
мы указывают на необходимость применения препара-
тов с иммуномодулирующими свойствами [13, 24, 44, 46, 
56, 58]. К числу таких лекарственных средств относится 
Ронколейкин® — рекомбинантный интерлейкин-2 (рИЛ-
2). Являясь аналогом эндогенного интерлейкина-2, он 
направленно влияет на рост, дифференцировку и ак-
тивацию Т- и В-лимфоцитов, моноцитов, макрофагов. 
От его присутствия зависит развитие цитолитической 
активности натуральных киллеров и цитотоксических 
Т-лимфоцитов. Расширение спектра лизирующего дей-
ствия эффекторных клеток обусловливает элиминацию 

разнообразных патогенных микроорганизмов, возбуди-
телей вирусной, бактериальной и грибковой инфекции. 
Коррекция иммунологических нарушений, вызванных 
паразитом, восстановление иммунореактивности жи-
вотного, нормализация показателей врожденного и 
адаптивного иммунитета и снижение уровня эндоток-
сикоза при включении в комплексные методы лечения 
рекомбинантного интерлейкина-2 позволяют снизить 
вероятность возникновения побочных реакций у живот-
ных и одновременно повысить эффективность дегель-
минтизации.

Применение комбинированной терапии различными 
антигельминтными препаратами в сочетании с Ронко-
лейкином® позволило повысить эффективность лече-
ния. Установлено достоверное снижение ИИ и ЭИ и од-
новременное повышение значений ИЭ и ЭЭ.

Выводы / Conclusion
В процессе дегельминтизации организм животно-

го испытывает интенсивное токсическое воздействие, 
обусловленное компонентами биологического и хими-
ческого происхождения. К биологическим компонен-
там относятся продукты жизнедеятельности паразитов 
и результаты их распада, химическая составляющая 
определяется химической природой антигельминтного 
препарата. Такое суммарное токсическое воздействие 
весьма опасно для организма животного и, по данным 
многих исследований, сопровождается нарушением го-
меостаза организма, формированием вторичного им-
мунодефицита и снижением продуктивности.

Широкое распространение иммунодефицита среди 
сельскохозяйственных животных указывает на необ-
ходимость разработки методов комплексной терапии. 
Разработка комплексных способов лечения, включаю-
щих комбинированное применение препаратов проти-
вопаразитарного и иммуномодулирующего действия, 
является одним из перспективных направлений в тера-
пии гельминтозов животных. Проведенные исследова-
ния и полученные результаты свидетельствуют о том, 
что включение патогенетической терапии Ронколейки-
ном® в состав комплексного метода дегельминтизации 
повышает лечебную эффективность противопарази-
тарных мероприятий, стимулирует факторы неспеци-
фической резистентности и адаптивного иммунитета, 
нормализует белковый обмен, гематологические по-
казатели и гомеостаз организма, снижает уровень эн-
дотоксикоза и предупреждает патогенное воздействие 
дегельминтизации на организм животных.
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